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TONG QUAN

1. Mau thtr nghiém ctia chuong trinh CEM-LPT-55 dugc chuan bi va phan phdi
tGi cac phong thi nghiém tham gia theo dudng chuyén phat nhanh. Mdi
phong thi nghiém tham gia nhin dugc 01 miu nude dung trong dng thay tinh
dung tich 30 mL duoc ky hiéu 1a M55. Cac mau dugc chuin bi bang viéc
thém mot luong chit phan tich cia cac thong sé thtr nghiém trén nén miu
nudce thai.

2. Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*) dugc xac dinh dbi voi timg chi tiéu
phan tich va trong su lién két véi d6 1éch chudn ctia chuong trinh (s*) duoc
sir dung dé tinh toan gia tri z-score cho mdi két qua.

Chuong trinh thur nghiém thanh thao CEM-LPT-55
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3. Théng ké két qua cua cic PTN tham gia

Théng s6 thir nghiém

M4 PTN o k i \ _ . Thiy

Asen Cadimi Chi Kém Pong Niken Mangan Sat ngan
Lab - 02 0,188 0,330 0,510 0,720 0,650 0,500 0,500 1,100 0,021
Lab - 05 0,223 0,354 0,530 0,750 0,640 0,451 0,580 0,860 0,010
Lab - 06 0,220 0,360 0,540 0,780 0,650 0,445 0,568 1,200 0,018
Lab - 07 0,189 0,350 0,520 0,705 0,645 0,490 0,550 1,210 0,021
Lab - 08 0,197 - + 0,810 0,630 0,440 0,550 1,220 +
Lab - 09 0,200 0,360 0,550 0,750 0,655 0,452 0,556 1,200 +
Lab-11 0,193 0,362 0,550 0,748 0,653 0,473 0,565 1,210 +
Lab - 12 0,193 0,360 0,544 0,747 0657 0,469 0,555 1,210 0,021
Lab - 13 0,210 0,355 0,563 0,780 0,650 0,480 0,550 1,280 0,015
Lab - 14 0,187 0,343 0,521 0,711 0,648 0,483 0,559 1,160 0,020
Lab - 16 0,217 0,372 0,534 0,765 0,650 0,447 0,574 1,238 0,017
Lab - 17 0,224 0,370 0,550 0,790 0,660 0,450 0,570 1,220 0,019
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Théng s6 thir nghiém

Ma PTN o . i R _ . Thity

Asen Cadimi Chi Kém Pong Niken Mangan Sat ngan
Lab - 18 0,210 0,340 0,600 0,830 0,620 0,450 0,540 1,140 0,021
Lab - 19 0,236 0,348 0,565 0,770 0,660 0,457 0,540 1,490 0,019
Lab - 20 - - 0,570 0,730 0,640 0,435 0,517 1,180 -
Lab - 21 0,216 0,340 0,570 0,810 0,652 0,451 0,539 + 0,020
Lab - 23 0,191 0,338 0,535 0,735 0,633 0,454 0,559 1,200 0,019
Lab - 25 0,188 0,370 0,490 0,750 0,660 0,500 0,540 1,250 0,023
Lab - 27 0,196 0,368 0,512 0,719 0,645 0,445 0,564 1,180 0,020
Lab - 30 0,117 0,310 0,585 0,754 0,642 0,452 0,555 1,230 0,018
Lab - 32 0,185 0,321 0,545 0,720 0,686 0,410 0,605 1,125 0,022
Lab - 33 0,200 0,351 0,579 0,734 0,644 0,453 0,550 1,280 0,018
Lab - 35 0,198 0,351 0,548 0,753 0,647 0,469 0,556 1,200 0,021
Lab - 37 0,180 0,364 0,490 0,740 - - 0,530 1,220 +
Lab - 39 0,214 0,363 0,538 0,717 0,686 0,443 0,565 1,183 +
Lab - 42 0,207 0,345 0,537 0,805 0,656 0,435 0,552 1,215 +
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Théng s6 thir nghiém

Ma PTN o . . N . p Thuy

Asen Cadimi Chi Kém Pong Niken Mangan Sat ngan
Lab - 44 0,196 0,368 0,575 0,754 0,680 0,472 0,546 1,200 -
Lab - 45 - - - - - - 0,640 1,300 -
Lab - 46 0,196 0,364 0,508 0,772 0,650 0,462 0,570 1,272 0,014
Lab - 47 0,182 0,376 0,525 0,790 0,610 0,450 0,600 1,270 0,021
Lab - 48 + 0,372 0,485 0,746 0,647 0,531 0,565 1,283 0,016
Lab - 49 0,185 0,355 0,485 0,759 0,656 0,495 0,570 1,205 -
Lab - 50 - 0,375 0,482 0,747 0,644 0,536 0,563 1,288 -
Lab - 51 - 0,385 - 0,726 0,651 0,531 0,562 1,288 -
Lab - 52 0,220 0,370 0,550 0,790 0,640 0,430 0,560 1,160 0,030
Lab - 53 0,185 0,395 0,642 0,769 0,759 0,516 0,623 1,300 0,022
Lab - 54 - - - 0,755 0,650 0,500 0,580 1,250 -
Lab - 55 0,127 0,400 0,490 0,770 0,650 0,450 0,600 1,520 0,218
Lab - 57 0,200 0,360 0,560 0,760 0,640 0,440 0,600 1,270 0,019

(Ghi chii: “-”: Khéng ddng ky tham gia; “+”: Khéng bdo cdo két qua)
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4. Gié tri 4n dinh va do 1éch chuan cua chuong trinh

er oy K P06 khong A 1A
Mau thir | Thong sé phan | Ponvi | G TN | s bao Do lech
‘n - . dinh P chuan
nghiém tich tinh - chuan o*
Uy
M55 Asen (As) mg/L 0,199 0,004 0,0168
M55 Cadimi (Cd) mg/L 0,359 0,003 0,0157
M55 Chi (Pb) mg/L 0,536 0,006 0,0341
M55 K&m (Zn) mg/L 0,756 0,006 0,0304
M55 | Bong (Cu) mg/L 0,649 0,002 0,0097
M55 Niken (Ni) mg/L 0,464 0,005 0,0283
M55 Mangan (Mn) mg/L 0,560 0,003 0,0182
M55 | Sat (Fe) mg/L 1,22 0,011 0,059
M55 Thuy ngéan (Hg) mg/L 0,019 0,001 0,0025

5. Cac két qua cua chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-55 dugc

tom tat dudi day:

Mﬁu.fhfr Thﬁng,sf') phan Dq’n vi jﬁ)ﬁkfé T(:)ng S(:i % [z] <2

nghiém tich tinh z] <2 két qua
M55 | Asen (As) mg/L 30 33 90,9
M55 | Cadimi (Cd) mg/L 32 35 91,4
M55 | Chi (Pb) mg/L 35 35 100,0
M55 Kém (Zn) mg/L 37 38 97,4
M55 | Bong (Cu) mg/L 32 37 86,5
M55 Niken (Ni) mg/L 34 37 91,9
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MAu thir | Théong s6 phan | Pon vi Sooke? Tong s6 . >
nghi¢m tich tinh qua €0 két qua %zl <2
; lz| <2
M55 Mangan (Mn) mg/L 32 39 82,1
M55 | Sit (Fe) mg/L 35 38 92,1
M55 Thuy ngan (Hg) mg/L 22 26 84,6

(x*: gid tri dn dinh ciia chwong trinh; s*: dg léch chudn)

6. Cac két qua dugc danh gia 12 sai s6 tho s& khong dua vao bo sb licu dé xu 1y

thong ké va tinh toan gia tri z-score

Chuong trinh thur nghiém thanh thao CEM-LPT-55
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1. Giéi thiéu chung

Thtr nghi€m thanh thao 1a danh gié vi¢c thuc hién cac phép thur trén cung
mot mau boi hai hay nhiéu phong thir nghiém theo cc diéu kién dinh trude
nham danh gia kha nang thyc hién phép thir 46 ctia phong thir nghiém (ISO/IEC
17043:2010).

Pong thoi, thir nghiém thanh thao ciing 13 mot trong cac phuong thirc
nham dam bao chét luong két qua thir nghiém (QC). Tham gia thir nghiém thanh
thao gop phan danh gid va giam sat viéc thuc hién phép thir hodc phép do cu thé
ctia phong thir nghiém. Viéc phan tich két qua thir nghiém thanh thao gbp phan
xé4c dinh nhimg yéu té tiém an c6 thé anh huong dén chat lugng thir nghiém, tir
d6 phong thir nghiém dé ra nhimg phuong an khic phuc hodc cai tién phu hop.

Chuong trinh thr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 do Ban to chirc thir
nghiém thanh thao, Trung tim Quan trac méi trudng mién Bic, Téng cuc Moi
truong to chirc tudn thi ding yéu cau vé quy trinh va k¥ thuat theo ISO/IEC
17043:2010; Xt 1y va danh gia két qua theo ISO 13528:2015.

Chuong trinh CEM-LPT-55 duoc to chtc thir nghiém cac thong sb Asen,
Cadimi, Chi, Kém, Déng, Niken, Mangan, Sit, Thuy ngan trén nén mau nudc
thai.

Chuong trinh thtr nghi¢ém thanh thao nay da duoc sy quan tam, dang ky
tham gia cua: 39 phong thi nghiém, cu thé nhu sau:

Théng s6 thir A X S{i lqu,g PTN | S0 Fét qud d}r()’c
STT nghiém Nén mau ding ky tham | cacPTN bao

gia cao
1 | Asen (As) Nudc thai 34 33
2 | Cadimi (Cd) Nudc thai 35 35
3 | Chi (Pb) Nudc thai 36 35
4 | KEém (Zn) Nudce thai 38 38
5 | Pong (Cu) Nudc thai 37 37
6 | Niken (Ni) Nudc thai 37 37
7 | Mangan (Mn) Nudc thai 39 39
8 | Sit (Fe) Nudc thai 39 38
9 | Thuy ngan (Hg) Nudc thai 32 26

Chuong trinh thir nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 1
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2. Muc tiéu

Muc tiéu ctia chuong trinh thir nghiém thanh thao 13 cung cip su danh gia
doc 1ap tir bén ngoai vé nang lyc thir nghiém cua cac phong thi nghiém tham gia
thong qua viéc danh gia két qua thir nghiém, phuong phap thtr nghiém... dé:

- Cong nhan do dung, do chinh xac cua cic phép phan tich trong mdi
phong thi nghiém tham gia;

- Pua ra nhiing bang chimg khach quan, nhitng danh gia dé cai tién lién
tuc hé thdng chat luong phan tich trong phong thi nghiém;

- Lam tang do tin cay cua cac dir liéu phan tich trong phong thi nghiém
thdng qua viéc danh gia phuong phap va k¥ thuat phan tich phu hop.

Ngoai ra, muc tiéu ctia chwong trinh con lam can cur gitp cac don vi thuc
hién quan tric méi truong cung cip nhitng bang ching khach quan cho céac co
quan chtng nhan, cong nhan va kiém tra, ddnh gia; dap Gng yéu cau cua cong
tac quan 1y nha nude trong linh vuc quan trac moi truong.

3. N¢i dung thwe hién
3.1. Miu thir nghiém - Chuan bi miu va thir dong nhat

Céac mau thu nghiém duogc chuan bi dua trén viéc thém cac dung dich chat
chuan vao nén mau nudc thai. Mau sau khi chuan bi duoc bao quan theo cac yéu
ciu k¥ thuét cho to1 khi phan phéi mau. Qua trinh chuan bi miu duge thuc hién
tai phong thi nghiém ctia Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc
Moi truong, cu thé nhu sau:

- Lan chuan bi mau 1: phuc vu céng tdc danh gia nén mau, mau tha
nghiém, cac yéu t6 anh huéng, do bén va do dong nhat ciia mau thir nghi¢m.

- Lan chuan bi mau 2: cac mau chuan bi & 1an 1 duoc danh gia la déng
nhat, bén va dap tng cac yéu cau k¥ thuat thi s& duoc chuan bi 1an 2 dé phan
phdi tdi cac phong thi nghiém tham gia.

O mbi 1an chudn bi mau, chon ngau nhién 10 mau, phan tich lip & cac
thoi diém dé danh gia do dong nhéat va do bén, cu thé nhu sau: ngay khi vira
chuan bi miu; sau 7 ngay ké tir ngay chuin bj mau; sau 15 ngay ké tir ngay
chuan bi mau.

bo déng nhét va d6 bén duoc danh gia theo Phu luc B cua ISO 13528:
2015 (Phwong phdp thong ké sir dung trong thir nghiém thanh thao/ so sanh lién
phong). Két qua danh gia duoc néu trong Phu luc 2 ctia bao cdo nay.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 2
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3.2. Phan phdi miu

- Mau sau khi duoc bao goi, ghi nhdn s& duoc phan phdi toi 39 phong thi
nghiém tham gia qua dudng buu dién trong ngay 18/8/2020. Méi phong thi
nghiém tham gia dugc cung cap tdi da 01 mau nudc c6 ky hiéu tuong tng la
M55, lwong mau trong ng co thé tich 25 mL/6ng 30 mL va 01 ban hudng dan
chi tiét vé cach thirc chuan bi mau trudce khi thuc hién phan tich tai PTN

- Cac PTN tham gia duoc yéu cau bao cao lai ngay cho Ban t6 chuc vé tinh
trang nhan mau theo Bidu mau LPT-01 (tai ligu gii kém theo mdu)
3.3. Thir nghiém va bzo cao két qua ciia cac PTN tham gia

MJi phong thi nghiém tham gia duoc yéu ciu thir nghiém cac thong so:
Asen, Cadimi, Chi, Kém, Déng, Niken, Mangan, Sit, Thity ngan trong mau M55
sau khi tudn tha cac huéng ddn ma Ban t6 chirc yéu cau, cu thé:

Mau thir nghiém cta chuong trinh 14 mau sau khi PTN tham gia tién hanh
pha loang miu theo ty 1& 1:20 tir miu gbc ma Ban t6 chirc gui dén.

Bao céo két qua: PTN tham gia chi bao céo két qua phan tich cac thong so
trong mau sau khi pha lodng tai PTN theo hudng dan cta Ban t6 chtc (khong
béo cao ndng d6 trong miu gbc); dién day du thong tin vao Phiéu bao cao két
qua thir nghiém (Biéu mau: LPT-03) va gui vé cho Ban t6 chuc trudc ngly
10/9/2020.

3.4. Xir Iy, danh gi4 thong ké

Két qua cua cac phong thi nghiém tham gia chuong trinh duoc xir 1i theo
tiéu chuan quéc té ISO 13528:2015 va duoc danh gia dwa trén gia trj z-score.

Cac két qua dugc coi la s6 lac s& bi loai va khong dua vao bd sb liéu dé
tinh toan thng ké.

3.4.1. Tinh to4n gia tri 4n dinh ciia chwong trinh, x*

Gia tri 4n dinh cta chuong trinh x* (assigned value) 1a gia tri trung binh
(robust average) ctia cac két qua thir nghiém duoc béo céo boi cac phong thi
nghiém tham gia, dugc tinh toan dya trén thuat toan A (Algorithm A) néu trong
Phu luc C cua ISO 13528:2015.

3.4.2. P9 léch chuan ciia chwong trinh, s*

Do 1éch chuén (s*) cta chuong trinh CEM-LPT-55 duoc Ban t6 chirc tinh
toan dya trén cic két qua bao cdo cta cac PTN tham gia theo thuat toan A
(Algorithm A) néu trong Phu luc C cua ISO 13528:2015.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 3
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3.4.3. Tinh toan z-score

Mbi phong thi nghiém tham gia chuong trinh duoc tinh toan gia tri z-
score cho timg thong s6 phan tich.

K§ thuat théng ké dugc st dung dé tinh toan gia tri z-score theo tiéu
chuan quéc té ISO 13528:2015.

Viéc tinh toan z-score theo cong thirc sau:

z-score = (X - X*)/s*
Trong do:
- x - két qua phaén tich ciia phong thi nghiém tham gia;
- x*: gid tri an dinh cua chiong trinh
- s*: dé léch chudn.
3.4.4. Tinh toan d9 khong dam bio chuan Ux ciia gia tri an dinh

Po khong dam bao chuan Ux cia gia tri an dinh: Khi gié tri 4n dinh duoc
rit ra tir trung binh 6n dinh dugc tinh bang thuat toan A, d6 khong dam bao
chuan cia gia tri an dinh X dugc uéc luong 1a Ux

Ux=1,25*s/\p
Trong do:
- s*: Pé léch chuan on dinh
- p: S6 phong thi nghiém
3.5. Panh gia két qua

Két qua cua cac phong thi nghiém dugc danh gia theo gia tri z-score nhur

Sau.
lz| <2 : Két qua dat;
2<|7/<3 :Két qua nam trong ving canh béo;
lz| > 3 - Két qua ngoai khoang chép nhén.
4. Két qua

Mdi phong thi nghiém tham gia dugc gan 01 ma sd, tat ca cac két qua bao
c4o va thong tin trong bao céo nay déu dugc dua ra dudi mi sb twong tng d6i
v6i modi phong thi nghiém.

4.1. Két qua phan tich ciia cac phong thi nghiém tham gia

Két qua cta cac phong thi nghiém duoc tong hop, danh gia thong ké va
dua ra trong Bang 1 dén Bang 9, cac do thi biéu dién z-score duoc dua ra trong
cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 9.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 4
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Bang 1. Két qua danh gia thong sé Asen

Théng s6 thir nghiém: Asen

Gia trj 4n dinh cta chuong trinh (x*= 0,199 mg/L)

Do 1éch chuan: s* = 0,0168 mg/L

M3 s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,188 -0,7
Lab - 05 0,223 1,4
Lab - 06 0,220 1,3
Lab - 07 0,189 -0,6
Lab - 08 0,197 -0,1
Lab - 09 0,200 0,1
Lab - 11 0,193 -0,4
Lab - 12 0,193 -0,4
Lab - 13 0,210 0,7
Lab - 14 0,187 -0,7
Lab - 16 0,217 1,1
Lab - 17 0,224 1,5
Lab - 18 0,210 0,7
Lab - 19 0,236 2,2
Lab - 21 0,216 1,0
Lab - 23 0,191 -0,5
Lab - 25 0,188 -0,7
Lab - 27 0,196 -0,2
Lab - 30 0,117 -4.9
Lab - 32 0,185 -0,8
Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 5
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Lab - 33 0,200 0,1
Lab - 35 0,198 -0,1
Lab - 37 0,180 -1,1
Lab - 39 0,214 0,9
Lab - 42 0,207 0,5
Lab - 44 0,196 -0,2
Lab - 46 0,196 -0,2
Lab - 47 0,182 -1,0
Lab - 49 0,185 -0,8
Lab - 52 0,220 1,3
Lab - 53 0,185 -0,8
Lab - 55 0,127 -4,3
Lab - 57 0,200 0,1
Ghi cha:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;

- PTN ¢6 két qud ngoadi khodng chdp nhdn: in dam.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55
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Bang 2. Két qua danh gia thong sé6 Cadimi

Théng s thir nghiém: Cadimi

Gia tri 4n dinh ciia chuong trinh (x*= 0,359 mg/L)

Do 1éch chuan: s* = 0,0157 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,330 -1,8
Lab - 05 0,354 -0,3
Lab - 06 0,360 0,1
Lab - 07 0,350 -0,6
Lab - 09 0,360 0,1
Lab-11 0,362 0,2
Lab - 12 0,360 0,1
Lab - 13 0,355 -0,3
Lab - 14 0,343 -1,0
Lab - 16 0,372 0,8
Lab - 17 0,370 0,7
Lab - 18 0,340 -1,2
Lab - 19 0,348 -0,7
Lab - 21 0,340 -1,2
Lab - 23 0,338 -1,3
Lab - 25 0,370 0,7
Lab - 27 0,368 0,6
Lab - 30 0,310 -3,1
Lab - 32 0,321 -2,4
Lab - 33 0,351 -0,5

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 7
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Lab - 35 0,351 -0,5
Lab - 37 0,364 0,3
Lab - 39 0,363 0,3
Lab - 42 0,345 -0,9
Lab - 44 0,368 0,6
Lab - 46 0,364 0,3
Lab - 47 0,376 1,1
Lab - 48 0,372 0,8
Lab - 49 0,355 -0,3
Lab - 50 0,375 1,0
Lab - 51 0,385 1,7
Lab - 52 0,370 0,7
Lab - 53 0,375 1,0
Lab - 55 0,400 2,6
Lab - 57 0,360 0,1

Ghi cha:

- PTN co két qua nam trong vung canh bao: in nghiéng,

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 8
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Bang 3. Két qua danh gia thong sé Chi
Théng s6 thir nghiém: Chi

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,536 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,0341 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,510 -0,8
Lab - 05 0,530 -0,2
Lab - 06 0,540 0,1
Lab - 07 0,520 -0,5
Lab - 09 0,550 0,4
Lab - 11 0,550 0,4
Lab - 12 0,544 0,2
Lab - 13 0,563 0,8
Lab - 14 0,521 -0,4
Lab - 16 0,534 -0,1
Lab - 17 0,550 0,4
Lab - 18 0,600 1,9
Lab - 19 0,565 0,9
Lab - 20 0,570 1,0
Lab - 21 0,570 1,0
Lab - 23 0,535 0,0
Lab - 25 0,490 -1,3
Lab - 27 0,512 -0,7
Lab - 30 0,585 1,4
Lab - 32 0,545 0,3
Lab - 33 0,579 1,3
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 35 0,548 0,4
Lab - 37 0,490 -1,3
Lab - 39 0,538 0,1
Lab - 42 0,537 0,0
Lab - 44 0,575 1,1
Lab - 46 0,508 -0,8
Lab - 47 0,525 -0,3
Lab - 48 0,485 -1,5
Lab - 49 0,485 -1,5
Lab - 50 0,482 -1,6
Lab - 52 0,550 0,4
Lab - 53 0,542 0,2
Lab - 55 0,490 -1,3
Lab - 57 0,560 0,7
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Bang 4. Két qua danh gia thong sé6 Kém
Thong sb thir nghiém: Kém

Gi4 tri 4n dinh cta chuong trinh (x*= 0,756 mg/L)
P léch chuan: s* = 0,0304 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,720 -1,2
Lab - 05 0,750 -0,2
Lab - 06 0,780 0,8
Lab - 07 0,705 -1,7
Lab - 08 0,810 1,8
Lab - 09 0,750 -0,2
Lab - 11 0,748 -0,3
Lab - 12 0,747 -0,3
Lab - 13 0,780 0,8
Lab - 14 0,711 -1,5
Lab - 16 0,765 0,3
Lab - 17 0,790 1,1
Lab - 18 0,830 2,4
Lab - 19 0,770 0,5
Lab - 20 0,730 -0,9
Lab - 21 0,810 1,8
Lab - 23 0,735 -0,7
Lab - 25 0,750 -0,2
Lab - 27 0,719 -1,2
Lab - 30 0,754 0,1
Lab - 32 0,720 -1,2
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 33 0,734 -0,7
Lab - 35 0,753 -0,1
Lab - 37 0,740 -0,5
Lab - 39 0,717 -1,3
Lab - 42 0,805 1,6
Lab - 44 0,754 -0,1
Lab - 46 0,772 0,5
Lab - 47 0,790 1,1
Lab - 48 0,746 -0,3
Lab - 49 0,759 0,1
Lab - 50 0,747 -0,3
Lab - 51 0,726 -1,0
Lab - 52 0,790 1,1
Lab - 53 0,769 0,4
Lab - 54 0,755 0,0
Lab - 55 0,770 0,5
Lab - 57 0,760 0,1

Ghi cha:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng;
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Trung tdam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Méi truong

Bang 5. Két qua danh gia thong sé6 Pong
Théng s6 thir nghi¢ém: Pong

Gid trj an dinh cta chwong trinh (x*= 0,649 mg/L)
D6 1éch chuan: s* = 0,0097 mg/L

Mi s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,650 0,1
Lab - 05 0,640 -0,9
Lab - 06 0,650 0,1
Lab - 07 0,645 -0,4
Lab - 08 0,630 -2,0
Lab - 09 0,655 0,6
Lab - 11 0,653 0,4
Lab - 12 0,657 0,8
Lab - 13 0,650 0,1
Lab - 14 0,648 -0,1
Lab - 16 0,650 0,1
Lab - 17 0,660 1,1
Lab - 18 0,620 -3,0
Lab - 19 0,660 1,1
Lab - 20 0,640 -0,9
Lab - 21 0,652 0,3
Lab - 23 0,633 -1,6
Lab - 25 0,660 1,1
Lab - 27 0,645 -0,4
Lab - 30 0,642 -0,7
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 32 0,686 3,8
Lab - 33 0,644 -0,5
Lab - 35 0,647 -0,2
Lab - 39 0,686 3,8
Lab - 42 0,656 0,7
Lab - 44 0,680 3,2
Lab - 46 0,650 0,1
Lab - 47 0,610 -4,0
Lab - 48 0,647 -0,2
Lab - 49 0,656 0,7
Lab - 50 0,644 0,5
Lab - 51 0,651 0,2
Lab - 52 0,640 -0,9
Lab - 53 0,659 1,0
Lab - 54 0,650 0,1
Lab - 55 0,650 0,1
Lab - 57 0,640 -0,9

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng.

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.
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Trung tdam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Méi truong

Bang 6. Két qua danh gia thong sé Niken
Théng s6 thir nghiém: Niken

Gi4 tri 4n dinh cua chuong trinh (x*= 0,464 mg/L)
D6 1éch chuin: s* = 0,0283 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,500 1,3
Lab - 05 0,451 -0,5
Lab - 06 0,445 -0,7
Lab - 07 0,490 0,9
Lab - 08 0,440 -0,8
Lab - 09 0,452 -0,4
Lab - 11 0,473 0,3
Lab - 12 0,469 0,2
Lab - 13 0,480 0,6
Lab - 14 0,483 0,7
Lab - 16 0,447 -0,6
Lab - 17 0,450 -0,5
Lab - 18 0,450 -0,5
Lab - 19 0,457 -0,2
Lab - 20 0,435 -1,0
Lab - 21 0,451 -0,5
Lab - 23 0,454 -0,4
Lab - 25 0,500 1,3
Lab - 27 0,445 -0,7
Lab - 30 0,452 -0,4
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 32 0,410 -1,9
Lab - 33 0,453 -0,4
Lab - 35 0,469 0,2
Lab - 39 0,443 -0,7
Lab - 42 0,435 -1,0
Lab - 44 0,472 0,3
Lab - 46 0,462 -0,1
Lab - 47 0,450 -0,5
Lab - 48 0,531 2,4
Lab - 49 0,495 1,1
Lab - 50 0,536 2,5
Lab - 51 0,531 2,4
Lab - 52 0,430 -1,2
Lab - 53 0,516 1,8
Lab - 54 0,500 1,3
Lab - 55 0,450 -0,5
Lab - 57 0,440 -0,8

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng.
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Trung tdam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Méi truong

Bang 7. Két qua danh gia thong s6 Mangan

Théng s6 thir nghiém: Mangan

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,560 mg/L)

Do 1éch chuan: s* = 0,0182 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,500 -3,3
Lab - 05 0,580 1,1
Lab - 06 0,568 0,4
Lab - 07 0,550 -0,5
Lab - 08 0,550 -0,5
Lab - 09 0,556 -0,2
Lab - 11 0,565 0,3
Lab - 12 0,555 -0,3
Lab - 13 0,550 -0,5
Lab - 14 0,559 -0,1
Lab - 16 0,574 0,8
Lab - 17 0,570 0,5
Lab - 18 0,540 -1,1
Lab - 19 0,540 -1,1
Lab - 20 0,517 -2,4
Lab - 21 0,539 -1,2
Lab - 23 0,559 -0,1
Lab - 25 0,540 -1,1
Lab - 27 0,564 0,2
Lab - 30 0,555 -0,3
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 32 0,605 2,5
Lab - 33 0,550 -0,5
Lab - 35 0,556 -0,2
Lab - 37 0,530 -1,6
Lab - 39 0,565 0,3
Lab - 42 0,552 0,4
Lab - 44 0,546 -0,8
Lab - 45 0,640 4,4
Lab - 46 0,570 0,5
Lab - 47 0,600 2,2
Lab - 48 0,565 0,3
Lab - 49 0,570 0,5
Lab - 50 0,563 0,2
Lab - 51 0,562 0,1
Lab - 52 0,560 0,0
Lab - 53 0,563 0,2
Lab - 54 0,580 1,1
Lab - 55 0,600 2,2
Lab - 57 0,600 2,2

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng.

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhdn: in ddm.
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Trung tdam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Méi truong

Bang 8. Két qua danh gia thong s6 Sit

Théng s6 thir nghiém: Sat

Gi4 tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 1,22 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,059 mg/L

Mai s6 PTN Két qua (mg/L) Z-score
Lab - 02 1,10 -2,0
Lab - 05 0,86 6,1
Lab - 06 1,20 -0,3
Lab - 07 1,21 -0,2
Lab - 08 1,22 0,0
Lab - 09 1,20 -0,3
Lab - 11 1,21 -0,2
Lab - 12 1,21 -0,2
Lab - 13 1,28 1,0
Lab - 14 1,16 -1,0
Lab - 16 1,24 0,3
Lab - 17 1,22 0,0
Lab - 18 1,14 -1,4
Lab - 19 1,49 4,6
Lab - 20 1,18 -0,7
Lab - 23 1,20 -0,3
Lab - 25 1,25 0,5
Lab - 27 1,18 -0,7
Lab - 30 1,23 0,2
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 32 1,13 -1,6
Lab - 33 1,28 1,0
Lab - 35 1,20 -0,3
Lab - 37 1,22 0,0
Lab - 39 1,18 -0,6
Lab - 42 1,22 -0,1
Lab - 44 1,20 -0,3
Lab - 45 1,30 1,4
Lab - 46 1,27 0,9
Lab - 47 1,27 0,8
Lab - 48 1,28 1,1
Lab - 49 1,21 -0,3
Lab - 50 1,29 1,2
Lab - 51 1,29 1,2
Lab - 52 1,16 -1,0
Lab - 53 1,30 1,4
Lab - 54 1,25 0,5
Lab - 55 1,52 51
Lab - 57 1,27 0,8

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhdn: in ddm.
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Trung tdam Quan trac moéi truong mién Bac, Tong cuc Méi truong

Bang 9. Két qua danh gia thong sé6 Thily ngin
Théng s6 thir nghiém: Thiiy ngin

Gi4 tri an dinh ciia chuong trinh (x*= 0,019 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,0025 mg/L

Mi s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab - 02 0,021 0,6
Lab - 05 0,010 -3,4
Lab - 06 0,018 -0,5
Lab - 07 0,021 0,8
Lab - 12 0,021 0,8
Lab - 13 0,015 -1,6
Lab - 14 0,020 0,4
Lab - 16 0,017 -0,9
Lab - 17 0,019 0,0
Lab - 18 0,021 0,8
Lab - 19 0,019 0,0
Lab - 21 0,020 0,4
Lab - 23 0,019 0,0
Lab - 25 0,023 1,6
Lab - 27 0,020 0,4
Lab - 30 0,018 -0,5
Lab - 32 0,022 1,0
Lab - 33 0,018 -0,4
Lab - 35 0,021 0,8
Lab - 46 0,014 -2,0
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 47 0,021 0,7

Lab - 48 0,016 -1,2

Lab - 52 0,030 4,4

Lab - 53 0,022 1,2

Lab - 57 0,019 0,0
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud ngodi khodng chdp nhén: in ddm.

- Lab - 55 ¢6 két qua thir nghiém théng so Hg la 0,218 mg/L, sai khdc so véi gid
tri an dinh cia chwong trinh (x*) la 11,5 lan. Két qua la s6 lac, khéng dwa vao
bé s6 lidu dé tinh toan théng ké.
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong
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Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng

4.2. Nhin xét va két luan

Tur két qua néu trong Bang 1 dén Bang 9 va Hinh 1 dén Hinh 9 cho thay:
ty 1€ cac PTN co két qua thtr nghiém 9 thong s6 Asen, Cadimi, Chi, Kém, Déng,
Niken, Mangan, Sat, Thay ngan trén nén mau nudc thai dat theo tiéu chi danh
gia ctia chuong trinh CEM-LPT-55 la twong ddi cao trén 80% sb két qua dat, cu
thé nhur sau:

- Thong s6 Asen: 30/33 PTN co6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 90,9%);

- Thong s6 Cadimi: 32/35 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cta
chuong trinh (chiém ty 1& 91,4%);

- Thong s6 Chi: 35/35 PTN c6 két qua dat theo tidu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 18 100%);

- Thong sb Kém: 37/38 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 97,4%);

- Thong s6 Pong: 32/37 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém 86,5%);

- Thong s6 Niken: 34/37 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém 91,9%);

- Thong s6 Mangan: 32/39 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1 82,1%);

- Thong s6 Sat: 35/38 PTN ¢ két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 92,1%);

- Thong s6 Thuy ngan: 22/26 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia
ctia chuong trinh (chiém 84,6%);

Két qua cua cac PTN tham gia cho thay, hau hét cic PTN c¢6 nang luc
phan tich kim loai kha tt. Tuy nhién, van con mot sb PTN co két qua tha
nghiém nam ngoai khoang chap nhan. Ty 1¢ cac PTN c¢6 két qua nam trong ving
canh bao va khong dat ciing chiém khoang 10 - 20% trén tong sd két qua thir
nghiém.

Nguyén nhan dan dén sai s6 ctia cac PTN nay c6 thé do: su nhiém ban cia
dung cy; hoa chét khong tinh khiét hodc c6 thé bi nhiém ban; tay nghé can bo
trong qua trinh xir Iy mAu, trong viéc cai dit cac thong sd cua thiét bi do; diéu
kién moi trudng lam viéc chua phi hop din dén nhiém ban chéo... Cac PTN
nay can xem xét tim hiéu nguyén nhan va cé bién phap cai tién, khac phuc phu
hop.
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Phu luc 1. Tong hop thong tin vé phwong phéap thir nghiém cia cac PTN
tham gia chwong trinh.

STT | Thong s6 | Phwong phap phan tich Ma PTN
SMEWW 3114B:2017 Lab: 08, 14
SMEWW 3114B:2012 Lab: 05, 16, 37, 55
SMEWW 3113B:2017 Lab: 06, 09, 11, 21, 35, 39, 47
TCVN 6626:2000 Lab: 02, 12, 25, 27, 33, 46, 57
ASTMD 2972-15-B Lab: 17, 30
SMEWW 3112B:2017 Lab: 18
SMEWW 3114C:2017 Lab: 19

1 Asen Phuong phap ndi bo

(SOP.PT.07.33) Lab: 07

SMEWW 3114 B&C:2017 | Lab: 23

SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method ICP-MS Lab: 42

SMEWW 3113B:2012 Lab: 44, 52

US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53

US EPA Method 200.7 Lab: 13

SMEWW 3111B:2012 Lab: 05, 44
SMEWW 3113B:2012 Lab: 16, 37, 52, 55

Lab: 06, 12, 14, 18, 19, 21, 23,

SMEWW 3113B:2017 25 27,33, 35, 46, 47

2 Cadimi | SMEWW 3120B:2017 Lab: 09, 50
US EPA Method 200.7 Lab: 13
ASTMD 3557-17 Lab: 30
Phuong phép ndi bo Lab: 07

(SOP.PT.07.35)
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SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method ICP-MS Lab: 42

US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53

SMEWW 3130B:2017 Lab: 57

SMEWW 3111B:2017 Lab: 02, 11, 17, 39, 48, 51

SMEWW 3113B:2012 Lab: 16, 37, 44, 52, 55
SMEWW 3111B:2012 Lab: 05,
Lab: 06, 12, 14, 18, 19, 21, 23,

SMEWW 3113B:2017

25, 27, 33, 35, 46, 47

SMEWW 3120B:2017 Lab: 09, 50

SMEWW 3111B:2017 Lab: 02, 11, 17, 39, 48

RasEIEnI Lo
3 Chi

SMEWW 3500 Pb.B:2017 Lab: 20

ASTMD 3559-15 Lab: 30

SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method ICP-MS Lab: 42

US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53

SMEWW 3130B:2017 Lab: 57

US EPA Method 200.7 Lab: 13

TCVN 6193:1996 Lab: 06, 12, 25, 27, 33, 37, 57
R e

SMEWW 3111B:2012

Lab

: 05, 16, 44, 55

SMEWW 3120B:2017

Lab

: 09, 30, 50
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SMEWW 3500 Zn.B:2017 | Lab: 20

Phuong phap ndi bd _
(SOP.PT.07.34) Lab: 07
SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method ICP-MS Lab: 42

SMEWW 3113B:2017 Lab: 46

US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53

SMEWW 3113B:2012 Lab: 52

US EPA Method 200.7 Lab: 13

TCVN 6193:1996 Lab: 06, 12, 25, 27, 33, 57
SMEWW 3120B:2017 Lab: 09, 30, 50

Hach Method 8506 Lab: 20

Lab: 02, 08, 11, 14, 17, 18, 19,

SMEWW 3111B:2017 21 23, 35, 39, 47, 48, 51, 54

SMEWW 3111B:2012 Lab: 05, 16, 44, 55

Phuong phap ndi bd

5 | Ddng |(SOP.PT.07.37) Lab: 07

SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method ICP-MS Lab; 42

SMEWW 3113B:2017 Lab: 46
US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53
SMEWW 3113B:2012 Lab: 52
US EPA Method 200.7 Lab: 13
SMEWW 3113B:2012 Lab: 16, 52
6 Niken
SMEWW 3113B:2017 Lab: 06, 14, 25, 46
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SMEWW 3120B:2017 Lab: 09, 30, 50

Lab: 02, 08, 11, 17, 18, 19, 21,

SMEWW 3111B:2017 23 35, 39, 47, 48, 51, 54

SMEWW 3111B:2012 Lab: 05, 44, 55
TCVN 6193:1996 Lab: 12, 27, 33, 57
Hach Method 8037 Lab: 20

Phuong phap noi bd Lab: 07

(SOP.PT.07.38)

SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method ICP-MS Lab: 42

US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53

US EPA Method 200.7 Lab: 13

SMEWW 3111B:2012 Lab: 05, 16, 44, 55
Lab: 02, 06, 09, 11, 14, 17, 18,

SMEWW 3111B:2017 19, 21, 23, 25, 27, 33, 35, 39, 47,
48,51, 54

SMEWW 3120B:2017 Lab: 30, 50

SMEWW 3113B:2012 Lab: 52

SMEWW 3500 Mn.B:2017 | Lab: 08, 20, 45, 57

7 Mangan

SMEWW 3113B:2017 Lab: 12

US EPA Method 200.7 Lab: 13

SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

Hach Method 8034 Lab: 37

In-house method ICP-MS Lab: 42

Chuong trinh thur nghiém thanh thao CEM-LPT-55 Trang 37



Trung tdm Quan trac moi1 trudng mién Bac, Tong cuc Mai1 trudng

SMEWW 3113B:2017 Lab: 46
US EPA Method 200.8 Lab: 49, 53
TCVN 6002:1995 Lab: 07

Lab: 02, 09, 11, 14, 17, 19, 23,
25, 32, 33, 35, 48, 54, 57

Lab: 06, 07, 12, 18, 20, 27, 39,
46, 47, 51, 55

SMEWW 3111B:2017

TCVN 6177:1996

SMEWW 3111B:2012 Lab: 05, 16, 37, 44

SMEWW 3500 Fe.B:2017 Lab: 08, 45

8 Sat | SMEWW 3120B:2017 Lab: 30, 50

In-house method ICP-MS Lab: 42

US EPA Method 6020 Lab: 49, 53

SMEWW 3500 Fe.B:2012 Lab: 52

US EPA Method 200.7 Lab: 13
) Lab: 02, 05, 06, 12, 25, 27, 30,
TCVN 7877:2008 33, 46, 57
Phuong phap noi bd _
(SOP.PT.07.32) Lab: 07
US EPA Method 7473 Lab: 13

Thay | SMEWW 31128:2017 Lab: 14, 17, 18, 19, 21, 23, 35,

9 A 47,48
ngan
SMEWW 3112B:2012 Lab: 16, 52, 55
SMEWW 3125B:2017 Lab: 32

In-house method VGA-AAS | Lab: 42

US EPA Method 200.8 Lab: 53

Ghi chii: (*) Théng tin vé phirong phdp do cic PTN tham gia cung cdp
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Phu luc 2. Két qua danh gia do dong nhat

Homogeneity check

Théng s6: Asen

(1SO 13528 Annex B) (Méu M55)
between-
| | | sample test-portion
Sample t | value#l, X, value#2, X;, average (B.4), ranges (B.5)
Xt. W,
1 0,196 0,194 0,195 0,002
2 0,193 0,194 0,193 0,001
3 0,192 0,190 0,191 0,002
4 0,194 0,201 0,198 0,007
5 0,199 0,198 0,198 0,001
6 0,200 0,191 0,195 0,009
7 0,190 0,190 0,190 0,001
8 0,193 0,189 0,191 0,003
9 0,199 0,198 0,198 0,001
10 0,198 0,196 0,197 0,002
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0,195
STD of sample averages (B.7), s, 0,003
within-samples STD (B.8), s, 0,003
between-samples STD (B.9), ss 0,003
Expected standard deviation for proficiency G 0,019
assessment

Homogeneity

ok

0.202

Homogeneity check

0.200

0.198

0.196

Analytical result

0.194

0.192

+1st result

B2nd result

0.190

0.188

Sample

25
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Homogeneity check

Théng s6: Cadimi

assessment

(1SO 13528 Annex B) (Méu M55)
between-
sample average | test-portion
Sample t value#l, X1 value#2, X, (B4), x; ranges
(B.5), w;
1 0,346 0,347 0,346 0,001
2 0,347 0,347 0,347 0,001
3 0,349 0,345 0,347 0,004
4 0,348 0,347 0,348 0,001
5 0,349 0,347 0,348 0,002
6 0,349 0,349 0,349 0,001
7 0,349 0,347 0,348 0,002
8 0,348 0,346 0,347 0,001
9 0,350 0,348 0,349 0,002
10 0,348 0,349 0,348 0,001
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0.348
STD of sample averages (B.7), sy 0,001
within-samples STD (B.8), sy 0,001
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency = 0,035

ok

Homogeneity

Homogeneity check

0.351

0.350 *

0.349 —

+1st result

0.348 *

Analytical result

m2nd result

0.347 A

0.346

0.345

Sample

20

25
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Homogeneity check Théng sb: Chi
(1SO 13528 Annex B) (Mau M55)
sample between-test-
Sample t value#l, X1 value#2, X, average (B.4), | portion ranges
Xt, (B.5), w;
1 0,550 0,546 0,548 0,004
2 0,542 0,549 0,546 0,007
3 0,543 0,550 0,546 0,007
4 0,550 0,549 0,550 0,001
5 0,550 0,541 0,545 0,009
6 0,543 0,549 0,546 0,006
7 0,546 0,551 0,548 0,005
8 0,550 0,546 0,548 0,004
9 0,548 0,546 0,547 0,002
10 0,542 0,555 0,548 0,013
number of samples g 10.000
general average (B.6) X 0547
STD of sample averages (B.7), sy 0.001
within-samples STD (B.8), s 0.005
between-samples STD (B.9), ss 0.000
Expected standard deviation for proficiency & 0,055
assessment
Homogeneity ok
Homogeneity check
0.556
0.554 s
0.552
= [ |
§ 0.550 ¢ = .—:—‘ -5
% 0.548 = * +15t result
% 0.546 - N 'Y m W2nd result
< 0544
'Y L
0.542 L ] &
|
0.540
0.538 T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Homogeneity check Théng s6: Kém
(1SO 13528 Annex B) (Méu M55)
between-test-
Sample t value#l, X1 value#2, X, Sam(%IZi v)((a:age rarﬁ);er:I(CJI; 5),
Wi
1 0,750 0,747 0,748 0,003
2 0,750 0,757 0,753 0,007
3 0,751 0,748 0,750 0,002
4 0,746 0,750 0,748 0,004
5 0,752 0,745 0,748 0,007
6 0,756 0,752 0,754 0,004
7 0,750 0,752 0,751 0,002
8 0,751 0,748 0,749 0,003
9 0,744 0,749 0,746 0,004
10 0,749 0,752 0,750 0,003
number of samples g 10,000
general average (B.6) )?.,. 0,750
STD of sample averages (B.7), Sy 0,002
within-samples STD (B.8), sy 0,003
between-samples STD (B.9), ss 0,001
Expected standard deviation for proficiency 2 0,075
assessment

Homogeneity

Ok

Analytical result

0.758

0.756

0.754

0.752

0.750 ~

0.748

0.746

0.744

0.742

Homogeneity check

* 13t result

B2nd result

L 2

5 10 15 20

Sample

25
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Homogeneity check
(1SO 13528 Annex B)

Thong s0: Pong
(Mau M55)

sample between-test-
Sample t value#l, X1 value#2, X, average (B.4), | portion ranges
Xt. (B.5), wq
1 0,648 0,640 0,644 0,01
2 0,650 0,651 0,651 0,00
3 0,649 0,645 0,647 0,00
4 0,644 0,645 0,645 0,00
5 0,643 0,642 0,643 0,00
6 0,645 0,646 0,646 0,00
7 0,644 0,646 0,645 0,00
8 0,642 0,641 0,642 0,00
9 0,645 0,649 0,647 0,00
10 0,644 0,648 0,646 0,00
number of samples g 10,00
general average (B.6) X 0646
STD of sample averages (B.7), s, 0,00
within-samples STD (B.8), sy 0,00
between-samples STD (B.9), ss 0,00
Expected standard deviation for proficiency A
assessment o 0,065
Homogeneity Ok
Homogeneity check
0.654
0.652 a
0.650
5 * . -
o 0648 L # =
E + 15t result
% 0646 | - :1 * B2nd result
S o6m * ra— *
0.642 n hd
|
0640 1=
0.638 T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Homogeneity check Théng so: Niken
(1SO 13528 Annex B) (Mau M55)
between-test-
sample average portion
Sample t value#l, X1 value#2, X, (BA4), x;. ranges (B.5),
Wi
1 0,447 0,454 0,451 0,007
2 0,451 0,456 0,453 0,005
3 0,453 0,453 0,453 0,000
4 0,450 0,458 0,454 0,008
5 0,452 0,460 0,456 0,008
6 0,457 0,461 0,459 0,004
7 0,453 0,456 0,454 0,003
8 0,447 0,457 0,452 0,009
9 0,458 0,457 0,457 0,002
10 0,454 0,460 0,457 0,006
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0455
STD of sample averages (B.7), s, 0,003
within-samples STD (B.8), s, 0,004
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency ~
assessment o 0,045
Homogeneity Ok
Homogeneity check
0.462
|
0.460 - ]
- 0.458 .
g 0.456 ] - =L
E | = + 15t result
%. 0.454 1 ! - * B 2nd result
& 0452 3
*
0.450 4
0.448
* *
0.446 T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Homogeneity check Théng so: Mangan
(1SO 13528 Annex B) (Mau M55)
between-
sample average | test-portion
Samplet | value#l, X, value#2, X, (BA4), x; ranges
(B.5), wy
1 0,532 0,542 0,537 0,010
2 0,528 0,527 0,528 0,001
3 0,527 0,532 0,529 0,006
4 0,528 0,550 0,539 0,022
5 0,537 0,543 0,540 0,007
6 0,548 0,535 0,541 0,013
7 0,548 0,542 0,545 0,007
8 0,532 0,541 0,537 0,009
9 0,536 0,529 0,532 0,006
10 0,543 0,530 0,537 0,013
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 0,537
STD of sample averages (B.7), sy 0,005
within-samples STD (B.8), s 0,008
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency A
assessment o 0,054
Homogeneity Ok
Homogeneity check
0.555
0.550 -
PR
5 0545
i = . Em * + 15t result
% 0.540 m2nd result
< 0.535 ¢ = *
e B .
0.530
2. -
0.525 T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Homogeneity check

Théng sb: St

(1SO 13528 Annex B) (Méu M55)
between-
sample average | test-portion
Sample t value#l, X1 value#2, X, (B4), x;. ranges
(B.5), w;
1 1,190 1,197 1,194 0,007
2 1,191 1,191 1,191 0,001
3 1,199 1,194 1,196 0,006
4 1,200 1,201 1,201 0,002
5 1,196 1,198 1,197 0,002
6 1,192 1,197 1,195 0,004
7 1,195 1,194 1,195 0,001
8 1,195 1,197 1,196 0,002
9 1,199 1,199 1,199 0,001
10 1,196 1,197 1,196 0,001
number of samples g 10,000
general average (B.6) X 1,196
STD of sample averages (B.7), sy 0,003
within-samples STD (B.8), s 0,002
between-samples STD (B.9), ss 0,002
Expected standard deviation for proficiency S 0,120

assessment

Ok

Homogeneity

Homogeneity check

1.202

1.200 ry

1.198 ]

1.196 * -

1.194 u

+ 15t result

u2nd result

Analytical result
>

1.192

1.190

1.188

Sample

20

25
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Homogeneity check Théng sb: Thity ngan
(1SO 13528 Annex B) (Mau M55)
between-
sample average | test-portion
Sample t value#l, X1 value#2, X, (B4), x;. ranges
(B.5), w;
1 0,0201 0,0202 0,0201 0,0000
2 0,0202 0,0201 0,0202 0,0001
3 0,0196 0,0204 0,0200 0,0007
4 0,0197 0,0202 0,0200 0,0006
5 0,0201 0,0204 0,0202 0,0003
6 0,0203 0,0204 0,0204 0,0001
7 0,0197 0,0203 0,0200 0,0007
8 0,0197 0,0203 0,0200 0,0006
9 0,0199 0,0202 0,0201 0,0003
10 0,0199 0,0200 0,0200 0,0001
number of samples g 10,00
general average (B.6) X 0,020
STD of sample averages (B.7), sy 0,000
within-samples STD (B.8), sy 0,000
between-samples STD (B.9), ss 0,000
Expected standard deviation for proficiency A
assessment o 0,002
Homogeneity Ok
Homogeneity check
0.0205
|
0.0204 — .
0.0203 + u
S 00002 —* 5 .
‘_é 0.0201 ’ | + 15t result
%g_[}g[}g ¢ m2nd result
E 0.0199 O
0.0198
*
0.0197 . ry ry
0.0196 T T T
0 5 10 15 20 25
Sample
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Két qua danh gia do bén
Théng s Asen Cadimi Chi Kém Pong Niken Mangan Sit Eg;g
Miu (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 0,197 0,345 0,547 0,750 0,653 0,453 0,540 1,201 0,0200
2 0,198 0,349 0,547 0,748 0,649 0,451 0,536 1,204 0,0197
3 0,199 0,351 0,550 0,750 0,650 0,450 0,541 1,203 0,0198
4 0,196 0,346 0,544 0,742 0,643 0,448 0,537 1,190 0,0201
5 0,200 0,348 0,544 0,748 0,645 0,451 0,544 1,195 0,0199
6 0,197 0,348 0,547 0,743 0,648 0,449 0,539 1,205 0,0204
7 0,198 0,345 0,550 0,746 0,645 0,456 0,541 1,191 0,0203
8 0,202 0,346 0,544 0,744 0,650 0,450 0,537 1,204 0,0203
9 0,201 0,346 0,545 0,744 0,643 0,448 0,541 1,210 0,0199
10 0,199 0,347 0,543 0,750 0,644 0,449 0,544 1,206 0,0202
Trung binh (Y) 0,199 0,347 0,546 0,746 0,647 0,450 0,540 1,201 0,0201
Trung binh (X) 0,195 0,348 0,547 0,750 0,646 0,455 0,537 1,196 0,0201
0,3*Spr 0,006 0,010 0,016 0,023 0,019 0,014 0,016 0,036 0,0006
| X-Y | 0,004 0,001 0,001 0,004 0,001 0,005 0,003 0,005 0,0000
Két ludn MAubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miubén | Miu bén
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Phu luc 3. Két qua xir Iy thong ké tinh toan gia tri x*, s*

Algorithm A Xi IXi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter.
(Asen)
X*- 65 0,172 0,174 0,174 0,174
X*+ 8 0,220 0,223 0,224 0,224
Lab - 02 0,188 0,008 0,188 0,188 0,188 0,188
Lab - 05 0,223 0,027 0,220 0,223 0,223 0,223
Lab - 06 0,220 0,024 0,220 0,220 0,220 0,220
Lab - 07 0,189 0,007 0,189 0,189 0,189 0,189
Lab - 08 0,197 0,001 0,197 0,197 0,197 0,197
Lab - 09 0,200 0,004 0,200 0,200 0,200 0,200
Lab - 11 0,193 0,003 0,193 0,193 0,193 0,193
Lab - 12 0,193 0,003 0,193 0,193 0,193 0,193
Lab - 13 0,210 0,014 0,210 0,210 0,210 0,210
Lab - 14 0,187 0,009 0,187 0,187 0,187 0,187
Lab - 16 0,217 0,021 0,217 0,217 0,217 0,217
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i IXi - med(xi) st iter. ond iter. 3rd iter. ath iter.
(Asen)
Lab - 17 0,224 0,028 0,220 0,223 0,224 0,224
Lab - 18 0,210 0,014 0,210 0,210 0,210 0,210
Lab - 19 0,236 0,040 0,220 0,223 0,224 0,224
Lab - 21 0,216 0,020 0,216 0,216 0,216 0,216
Lab - 23 0,191 0,005 0,191 0,191 0,191 0,191
Lab - 25 0,188 0,008 0,188 0,188 0,188 0,188
Lab - 27 0,196 0,000 0,196 0,196 0,196 0,196
Lab - 30 0,117 0,079 0,172 0,174 0,174 0,174
Lab - 32 0,185 0,011 0,185 0,185 0,185 0,185
Lab - 33 0,200 0,004 0,200 0,200 0,200 0,200
Lab - 35 0,198 0,002 0,198 0,198 0,198 0,198
Lab - 37 0,180 0,016 0,180 0,180 0,180 0,180
Lab - 39 0,214 0,018 0,214 0,214 0.214 0.214
Lab - 42 0,207 0,011 0,207 0,207 0,207 0,207
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i IXi - med(xi) st iter. ond iter. 3rd iter. ath iter.
(Asen)
Lab - 44 0,196 0,000 0,196 0,196 0,196 0,196
Lab - 46 0,196 0,000 0,196 0,196 0,196 0,196
Lab - 47 0,182 0,015 0,182 0,182 0,182 0,182
Lab - 49 0,185 0,011 0,185 0,185 0,185 0,185
Lab - 52 0,220 0,024 0,220 0,220 0,220 0,220
Lab - 53 0,185 0,011 0,185 0,185 0,185 0,185
Lab - 55 0,127 0,069 0,172 0,174 0,174 0,174
Lab - 57 0,200 0,004 0,200 0,200 0,200 0,200
new x* 0,196 0,198 0,199 0,199 0,199
MAD 0,011
new s* 0,0163 0,0166 0,0167 0,0168 0,0168
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A | ; ixi - med(xi)| |  1stiter. onditer. | 3rditer. | 4thiter. 5th iter.
(Cadimi)
N 0,338 0,336 0,335 0,335 0,335
X+ + 6 0,382 0,382 0,382 0,382 0,382
Lab - 02 0,330 0,030 0,338 0,336 0,335 0,335 0,335
Lab - 05 0,354 0,006 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354
Lab - 06 0,360 0,000 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360
Lab - 07 0,350 0,010 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Lab - 09 0,360 0,000 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360
Lab - 11 0,362 0,002 0,362 0,362 0,362 0,362 0,362
Lab - 12 0,360 0,000 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360
Lab - 13 0,355 0,005 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355
Lab - 14 0,343 0,017 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343
Lab- 16 0,372 0,012 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372
Lab- 17 0,370 0,010 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370
Lab- 18 0,340 0,020 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A'(%’ggi?nr?)A i xi - med(xi)| | 1stiter. onditer. | 3rditer. | Athiter. | 5thiter.
Lab - 19 0,348 0,012 0,348 0,348 0,348 0,348 0,348
Lab - 21 0,340 0,020 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340
Lab - 23 0,338 0,022 0,338 0,338 0,338 0,338 0,338
Lab - 25 0,370 0,010 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370
Lab - 27 0,368 0,008 0,368 0,368 0,368 0,368 0,368
Lab - 30 0,310 0,050 0,338 0,336 0,335 0,335 0,335
Lab - 32 0,321 0,039 0,338 0,336 0,335 0,335 0,335
Lab - 33 0,351 0,009 0,351 0,351 0,351 0,351 0,351
Lab - 35 0,351 0,009 0,351 0,351 0,351 0,351 0,351
Lab - 37 0,364 0,004 0,364 0,364 0,364 0,364 0,364
Lab - 39 0,363 0,003 0,363 0,363 0,363 0,363 0,363
Lab - 42 0,345 0,015 0,345 0,345 0,345 0,345 0,345
Lab - 44 0,368 0,008 0,368 0,368 0,368 0,368 0,368
Lab - 46 0,364 0,004 0,364 0,364 0,364 0,364 0,364
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A | ; ixi - med(xi)| |  1stiter. onditer. | 3rditer. | 4thiter. 5th iter.
(Cadimi)

Lab - 47 0,376 0,016 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376
Lab - 48 0,372 0,012 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372
Lab - 49 0,355 0,005 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355
Lab - 50 0,375 0,015 0,375 0,375 0,375 0,375 0,375
Lab - 51 0,385 0,025 0,382 0,382 0,382 0,382 0,382
Lab - 52 0,370 0,010 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370
Lab - 53 0,375 0,015 0,375 0,375 0,375 0,375 0,375
Lab - 55 0,400 0,040 0,382 0,382 0,382 0,382 0,382
Lab - 57 0,360 0,000 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360
new x* 0,360 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359
MAD 0,010
new s* 0,0148 0,0153 0,0155 0,0156 0,0157 0,0157
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A Xi i g 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Chi) med(xi)|
X*- 6 0,496 0,490 0,487 0,486 0,485 0,485
X*+ 5 0,584 0,585 0,586 0,587 0,587 0,587
Lab - 02 0,510 0,030 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510 0,510
Lab - 05 0,530 0,010 0,530 0,530 0,530 0,530 0,530 0,530
Lab - 06 0,540 0,000 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540
Lab - 07 0,520 0,020 0,520 0,520 0,520 0,520 0,520 0,520
Lab - 09 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab-11 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 12 0,544 0,004 0,544 0,544 0,544 0,544 0,544 0,544
Lab - 13 0,563 0,023 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563
Lab - 14 0,521 0,019 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521 0,521
Lab - 16 0,534 0,006 0,534 0,534 0,534 0,534 0,534 0,534
Lab - 17 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 18 0,600 0,060 0,584 0,585 0,586 0,587 0,587 0,587
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A Xi i g 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Chi) med(xi)|
Lab - 19 0,565 0,025 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565
Lab - 20 0,570 0,030 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570
Lab - 21 0,570 0,030 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570
Lab - 23 0,535 0,005 0,535 0,535 0,535 0,535 0,535 0,535
Lab - 25 0,490 0,050 0,496 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 27 0,512 0,028 0,512 0,512 0,512 0,512 0,512 0,512
Lab - 30 0,585 0,045 0,584 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585
Lab - 32 0,545 0,005 0,545 0,545 0,545 0,545 0,545 0,545
Lab - 33 0,579 0,039 0,579 0,579 0,579 0,579 0,579 0,579
Lab - 35 0,548 0,008 0,548 0,548 0,548 0,548 0,548 0,548
Lab - 37 0,490 0,050 0,496 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 39 0,538 0,002 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538
Lab - 42 0,537 0,003 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537
Lab - 44 0,575 0,035 0,575 0,575 0,575 0,575 0,575 0,575
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A Xi i g 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Chi) med(xi)|
Lab - 46 0,508 0,032 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508 0,508
Lab - 47 0,525 0,015 0,525 0,525 0,525 0,525 0,525 0,525
Lab - 48 0,485 0,055 0,496 0,490 0,487 0,486 0,485 0,485
Lab - 49 0,485 0,055 0,496 0,490 0,487 0,486 0,485 0,485
Lab - 50 0,482 0,058 0,496 0,490 0,487 0,486 0,485 0,485
Lab - 52 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 53 0,542 0,002 0,542 0,542 0,542 0,542 0,542 0,542
Lab - 55 0,490 0,050 0,496 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 57 0,560 0,020 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
new x* 0,540 0,538 0,537 0,536 0,536 0,536 0,536
MAD 0,020
new s* 0,0297 0,0314 0,0330 0,0337 0,0340 0,0341 0,0341
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Alg(OIg;:lT A Xi m(l,)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. | 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
X*-0 0,712 0,712 0,711 0,710 0,710 0,710 0,710
X*+ & 0,795 0,798 0,800 0,801 0,801 0,801 0,801
Lab - 02 0,720 0,034 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Lab - 05 0,750 0,004 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab - 06 0,780 0,027 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780
Lab - 07 0,705 0,049 0,712 0,712 0,711 0,710 0,710 0,710 0,710
Lab - 08 0,810 0,057 0,795 0,798 0,800 0,801 0,801 0,801 0,801
Lab - 09 0,750 0,004 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab - 11 0,748 0,006 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748 0,748
Lab-12 0,747 0,007 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747
Lab - 13 0,780 0,027 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780
Lab - 14 0,711 0,043 0,712 0,712 0,711 0,711 0,711 0,711 0,711
Lab - 16 0,765 0,012 0,765 0,765 0,765 0,765 0,765 0,765 0,765
Lab - 17 0,790 0,037 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790
Lab - 18 0,830 0,076 0,795 0,798 0,800 0,801 0,801 0,801 0,801
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Alg(OIg;:lT A Xi m(l,)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. | 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
Lab - 19 0,770 0,017 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770
Lab - 20 0,730 0,024 0,730 0,730 0,730 0,730 0,730 0,730 0,730
Lab - 21 0,810 0,057 0,795 0,798 0,800 0,801 0,801 0,801 0,801
Lab - 23 0,735 0,019 0,735 0,735 0,735 0,735 0,735 0,735 0,735
Lab - 25 0,750 0,004 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab - 27 0,719 0,035 0,719 0,719 0,719 0,719 0,719 0,719 0,719
Lab - 30 0,754 0,000 0,754 0,754 0,754 0,754 0,754 0,754 0,754
Lab - 32 0,720 0,034 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Lab - 33 0,734 0,020 0,734 0,734 0,734 0,734 0,734 0,734 0,734
Lab - 35 0,753 0,001 0,753 0,753 0,753 0,753 0,753 0,753 0,753
Lab - 37 0,740 0,014 0,740 0,740 0,740 0,740 0,740 0,740 0,740
Lab - 39 0,717 0,037 0,717 0,717 0,717 0,717 0,717 0,717 0,717
Lab - 42 0,805 0,052 0,795 0,798 0,800 0,801 0,801 0,801 0,801
Lab - 44 0,754 0,000 0,754 0,754 0,754 0,754 0,754 0,754 0,754
Lab - 46 0,772 0,019 0,772 0,772 0,772 0,772 0,772 0,772 0,772
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Alg(OIg;:lT A Xi m(l,)((ji(;(i)| 1st iter. 2nd iter. | 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
Lab - 47 0,790 0,037 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790
Lab - 48 0,746 0,008 0,746 0,746 0,746 0,746 0,746 0,746 0,746
Lab - 49 0,759 0,005 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759
Lab - 50 0,747 0,007 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747 0,747
Lab - 51 0,726 0,028 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726 0,726
Lab - 52 0,790 0,037 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790
Lab - 53 0,769 0,016 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769 0,769
Lab - 54 0,755 0,001 0,755 0,755 0,755 0,755 0,755 0,755 0,755
Lab - 55 0,770 0,017 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770
Lab - 57 0,760 0,006 0,760 0,760 0,760 0,760 0,760 0,760 0,760
new x* 0,754 0,755 0,755 0,756 0,756 0,756 0,756 0,756
MAD 0,019
new s* 0,0274 0,0289 0,0297 0,0301 0,0302 0,0303 0,0304 0,0304
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A Xi xi . 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong) med(xi)|
X*-0 0,637 0,636 0,635 0,635 0,635 0,635
X*+ 6 0,663 0,663 0,663 0,664 0,664 0,664
Lab - 02 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 05 0,640 0,010 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
Lab - 06 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 07 0,645 0,005 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645
Lab - 08 0,630 0,020 0,637 0,636 0,635 0,635 0,635 0,635
Lab - 09 0,655 0,005 0,655 0,655 0,655 0,655 0,655 0,655
Lab-11 0,653 0,003 0,653 0,653 0,653 0,653 0,653 0,653
Lab - 12 0,657 0,007 0,657 0,657 0,657 0,657 0,657 0,657
Lab - 13 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 14 0,648 0,002 0,648 0,648 0,648 0,648 0,648 0,648
Lab - 16 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 17 0,660 0,010 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A Xi xi . 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong) med(xi)|
Lab - 18 0,620 0,030 0,637 0,636 0,635 0,635 0,635 0,635
Lab - 19 0,660 0,010 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660
Lab - 20 0,640 0,010 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
Lab - 21 0,652 0,002 0,652 0,652 0,652 0,652 0,652 0,652
Lab - 23 0,633 0,017 0,637 0,636 0,635 0,635 0,635 0,635
Lab - 25 0,660 0,010 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660
Lab - 27 0,645 0,005 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645
Lab - 30 0,642 0,008 0,642 0,642 0,642 0,642 0,642 0,642
Lab - 32 0,686 0,036 0,663 0,663 0,663 0,664 0,664 0,664
Lab - 33 0,644 0,006 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644
Lab - 35 0,647 0,003 0,647 0,647 0,647 0,647 0,647 0,647
Lab - 39 0,686 0,036 0,663 0,663 0,663 0,664 0,664 0,664
Lab - 42 0,656 0,006 0,656 0,656 0,656 0,656 0,656 0,656
Lab - 44 0,680 0,030 0,663 0,663 0,663 0,664 0,664 0,664
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A Xi xi . 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter.
(Pong) med(xi)|

Lab - 46 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 47 0,610 0,040 0,637 0,636 0,635 0,635 0,635 0,635
Lab - 48 0,647 0,003 0,647 0,647 0,647 0,647 0,647 0,647
Lab - 49 0,656 0,006 0,656 0,656 0,656 0,656 0,656 0,656
Lab - 50 0,644 0,006 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644
Lab - 51 0,651 0,001 0,651 0,651 0,651 0,651 0,651 0,651
Lab - 52 0,640 0,010 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
Lab - 53 0,659 0,009 0,659 0,659 0,659 0,659 0,659 0,659
Lab - 54 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 55 0,650 0,000 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Lab - 57 0,640 0,010 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
new x* 0,650 0,649 0,649 0,649 0,649 0,649 0,649
MAD 0,006

new s* 0,0089 0,0092 0,0094 0,0095 0,0096 0,0097 0,0097
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algm_’ithm A Xi i g Istiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | 5thiter. | 6thiter. | 7thiter. | 8th iter.
(Niken) med(xi)|
X* -8 0,417 0,426 0,425 0,423 0,422 0,422 0,422 0,422
X*+ & 0,489 0,496 0,501 0,504 0,505 0,506 0,506 0,507
Lab - 02 0,500 0,047 0,489 0,496 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab - 05 0,451 0,002 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451
Lab - 06 0,445 0,008 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445
Lab - 07 0,490 0,037 0,489 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490
Lab - 08 0,440 0,013 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440
Lab - 09 0,452 0,001 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452
Lab - 11 0,473 0,020 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473 0,473
Lab - 12 0,469 0,016 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469
Lab - 13 0,480 0,027 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480 0,480
Lab - 14 0,483 0,030 0,483 0,483 0,483 0,483 0,483 0,483 0,483 0,483
Lab - 16 0,447 0,006 0,447 0,447 0,447 0,447 0,447 0,447 0,447 0,447
Lab - 17 0,450 0,003 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algotithm A Xi i g Istiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | 5thiter. | 6thiter. | 7th iter. | 8th iter.
(Niken) med(xi)|
Lab - 18 0,450 0,003 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
Lab - 19 0,457 0,004 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457
Lab - 20 0,435 0,018 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435
Lab - 21 0,451 0,002 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451 0,451
Lab - 23 0,454 0,001 0,454 0,454 0,454 0,454 0,454 0,454 0,454 0,454
Lab - 25 0,500 0,047 0,489 0,496 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab - 27 0,445 0,008 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445
Lab - 30 0,452 0,001 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452 0,452
Lab - 32 0,410 0,043 0,417 0,426 0,425 0,423 0,422 0,422 0,422 0,422
Lab - 33 0,453 0,000 0,453 0,453 0,453 0,453 0,453 0,453 0,453 0,453
Lab - 35 0,469 0,016 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469 0,469
Lab - 39 0,443 0,010 0,443 0,443 0,443 0,443 0,443 0,443 0,443 0,443
Lab - 42 0,435 0,018 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435
Lab - 44 0,472 0,019 0,472 0,472 0,472 0,472 0,472 0,472 0,472 0,472
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algotithm A Xi i g Istiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | 5thiter. | 6thiter. | 7th iter. | 8th iter.
(Niken) med(xi)|

Lab - 46 0,462 0,009 0,462 0,462 0,462 0,462 0,462 0,462 0,462 0,462
Lab - 47 0,450 0,003 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
Lab - 48 0,531 0,078 0,489 0,496 0,501 0,504 0,505 0,506 0,506 0,507
Lab - 49 0,495 0,042 0,489 0,495 0,495 0,495 0,495 0,495 0,495 0,495
Lab - 50 0,536 0,083 0,489 0,496 0,501 0,504 0,505 0,506 0,506 0,507
Lab - 51 0,531 0,078 0,489 0,496 0,501 0,504 0,505 0,506 0,506 0,507
Lab - 52 0,430 0,023 0,430 0,430 0,430 0,430 0,430 0,430 0,430 0,430
Lab - 53 0,516 0,063 0,489 0,496 0,501 0,504 0,505 0,506 0,506 0,507
Lab - 54 0,500 0,047 0,489 0,496 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Lab - 55 0,450 0,003 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
Lab - 57 0,440 0,013 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440 0,440
new x* 0,453 0,461 0,463 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464
MAD 0,016

new s* 0,0237 0,0233 | 0,0254 | 0,0270 | 0,0277 | 0,0281 | 0,0282 | 0,0283 | 0,0283
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A(II%/?;:S;E)A Xi ml,)éi(;(i)| Istiter. | 2nditer. | 3rditer. | A4thiter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
X* -6 0,538 0,536 0,535 0,534 0,533 0,533 0,533
X*+ & 0,582 0,584 0,586 0,587 0,587 0,587 0,588
Lab - 02 0,500 0,060 0,538 0,536 0,535 0,534 0,533 0,533 0,533
Lab - 05 0,580 0,020 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580
Lab - 06 0,568 0,008 0,568 0,568 0,568 0,568 0,568 0,568 0,568
Lab - 07 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 08 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 09 0,556 0,004 0,556 0,556 0,556 0,556 0,556 0,556 0,556
Lab- 11 0,565 0,005 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565
Lab - 12 0,555 0,005 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555
Lab - 13 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 14 0,559 0,001 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559
Lab - 16 0,574 0,014 0,574 0,574 0,574 0,574 0,574 0,574 0,574
Lab - 17 0,570 0,010 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570
Lab - 18 0,540 0,020 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao CEM-LPT-55

Trang 67




Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A(II%/?;:S;E)A Xi ml,)éi(;(i)| Istiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
Lab - 19 0,540 0,020 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540
Lab - 20 0,517 0,043 0,538 0,536 0,535 0,534 0,533 0,533 0,533
Lab - 21 0,539 0,021 0,539 0,539 0,539 0,539 0,539 0,539 0,539
Lab - 23 0,559 0,001 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559
Lab - 25 0,540 0,020 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540
Lab - 27 0,564 0,004 0,564 0,564 0,564 0,564 0,564 0,564 0,564
Lab - 30 0,555 0,005 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555 0,555
Lab - 32 0,605 0,045 0,582 0,584 0,586 0,587 0,587 0,587 0,588
Lab - 33 0,550 0,010 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
Lab - 35 0,556 0,004 0,556 0,556 0,556 0,556 0,556 0,556 0,556
Lab - 37 0,530 0,03 0,538 0,536 0,535 0,534 0,533 0,533 0,533
Lab - 39 0,565 0,005 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565
Lab - 42 0,552 0,008 0,552 0,552 0,552 0,552 0,552 0,552 0,552
Lab - 44 0,546 0,014 0,546 0,546 0,546 0,546 0,546 0,546 0,546
Lab - 45 0,640 0,08 0,582 0,584 0,586 0,587 0,587 0,587 0,588
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

A(II%/?;:S;E)A Xi ml,)éi(;(i)| Istiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
Lab - 46 0,570 0,01 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570

Lab - 47 0,600 0,04 0,582 0,584 0,586 0,587 0,587 0,587 0,588

Lab - 48 0,565 0,005 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565 0,565

Lab - 49 0,570 0,01 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570

Lab - 50 0,563 0,003 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563

Lab - 51 0,562 0,002 0,562 0,562 0,562 0,562 0,562 0,562 0,562

Lab - 52 0,560 0,000 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560

Lab - 53 0,563 0,003 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563

Lab - 54 0,580 0,02 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580

Lab - 55 0,600 0,04 0,582 0,584 0,586 0,587 0,587 0,587 0,588

Lab - 57 0,600 0,04 0,582 0,584 0,586 0,587 0,587 0,587 0,588

new x* 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560

MAD 0,010

new s* 0,0148 0,0163 0,0171 0,0176 0,0179 0,0181 0,0182 0,0182
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter.
(Sat)
X* - & 1,13 1,14 1,14
X*+ 0 1,30 1,31 1,31
Lab - 02 1,10 0,118 1,13 1,14 1,14
Lab - 05 0,86 0,358 1,13 1,14 1,14
Lab - 06 1,20 0,018 1,20 1,20 1,20
Lab - 07 1,21 0,008 1,21 1,21 1,21
Lab - 08 1,22 0,002 1,22 1,22 1,22
Lab - 09 1,20 0,018 1,20 1,20 1,20
Lab - 11 1,21 0,008 1,21 1,21 1,21
Lab - 12 1,21 0,008 1,21 1,21 1,21
Lab - 13 1,28 0,063 1,28 1,28 1,28
Lab - 14 1,16 0,058 1,16 1,16 1,16
Lab - 16 1,24 0,021 1,24 1,24 1,24
Lab - 17 1,22 0,002 1,22 1,22 1,22
Lab - 18 1,14 0,078 1,14 1,14 1,14
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter.
(Sat)
Lab - 19 1,49 0,273 1,30 1,31 1,31
Lab - 20 1,18 0,038 1,18 1,18 1,18
Lab - 23 1,20 0,018 1,20 1,20 1,20
Lab - 25 1,25 0,033 1,25 1,25 1,25
Lab - 27 1,18 0,038 1,18 1,18 1,18
Lab - 30 1,23 0,013 1,23 1,23 1,23
Lab - 32 1,13 0,093 1,13 1,14 1,14
Lab - 33 1,28 0,063 1,28 1,28 1,28
Lab - 35 1,20 0,018 1,20 1,20 1,20
Lab - 37 1,22 0,002 1,22 1,22 1,22
Lab - 39 1,18 0,035 1,18 1,18 1,18
Lab - 42 1,22 0,002 1,22 1,22 1,22
Lab - 44 1,20 0,018 1,20 1,20 1,20
Lab - 45 1,30 0,083 1,30 1,30 1,30
Lab - 46 1,27 0,055 1,27 1,27 1,27
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algorithm A i Ixi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter.
(Sat)

Lab - 47 1,27 0,053 1,27 1,27 1,27
Lab - 48 1,28 0,065 1,28 1,28 1,28
Lab - 49 1,21 0,013 1,21 1,21 1,21
Lab - 50 1,29 0,071 1,29 1,29 1,29
Lab - 51 1,29 0,071 1,29 1,29 1,29
Lab - 52 1,16 0,058 1,16 1,16 1,16
Lab - 53 1,30 0,083 1,30 1,30 1,30
Lab - 54 1,25 0,033 1,25 1,25 1,25
Lab - 55 1,52 0,303 1,30 1,31 1,31
Lab - 57 1,27 0,053 1,27 1,27 1,27
new x* 1,22 1,22 1,22 1,22
MAD 0,038

new s* 0,056 0,058 0,059 0,059
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Algczrithnj A Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.

(Thity ngén)
X* -0 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016
X*+ 0 0,022 0,022 0,023 0,023 0,023
Lab - 02 0,021 0,001 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
Lab - 05 0,010 0,009 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016
Lab - 06 0,018 0,002 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018
Lab - 07 0,021 0,001 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
Lab - 12 0,021 0,001 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
Lab - 13 0,015 0,005 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016
Lab - 14 0,020 0,000 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Lab - 16 0,017 0,003 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017
Lab - 17 0,019 0,001 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019
Lab - 18 0,021 0,001 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
Lab - 19 0,019 0,001 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019
Lab-21 0,020 0,000 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Lab - 23 0,019 0,001 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019
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Trung tdm Quan trac modi truong mién Bac, Tong cuc Moi truong

Lab - 25 0,023 0,003 0,022 0,022 0,023 0,023 0,023
Lab - 27 0,020 0,000 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Lab - 30 0,018 0,002 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018
Lab - 32 0,022 0,002 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
Lab - 33 0,018 0,002 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018
Lab - 35 0,021 0,001 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
Lab - 46 0,014 0,006 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016
Lab - 47 0,021 0,001 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
Lab - 48 0,016 0,004 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016
Lab - 52 0,030 0,010 0,022 0,022 0,023 0,023 0,023
Lab - 53 0,022 0,002 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
Lab - 57 0,019 0,001 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019
new x* 0,020 0,020 0,019 0,019 0,019 0,019
MAD 0,001

new s* 0,0016 0,0019 0,0022 0,0023 0,0025 0,0025
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