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Trung tdm Quan trac mdi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

TONG QUAN

1. Mau thir nghiém cta chuong trinh NCEM-LPT-84 dugc chuan bi va phan
phéi t6i cac phong thi nghiém tham gia theo dudng chuyén phat nhanh. Mdi
phong thi nghiém tham gia nhan dugc 01 mau nudc dung trong 6ng thay tinh
dung tich 30 mL duoc ky hiéu 1a M84. Cac mau dugc chudn bi bang viéc
thém mot luong chat phan tich cia cac thong sé thtr nghiém trén nén mau
nudc mat.

2. Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*) dugc xac dinh dbi voi timg chi tiéu
phan tich va trong su lién két v6i d6 1éch chuin ctia chuong trinh (s*) duoc
sir dung dé tinh toan gia tri z-score cho mdi két qua.
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Trung tdm Quan trac mdi trudong mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

3. Théng ké két qua cua cic PTN tham gia

Két qua thir nghiém
Ma PTN -
As Cd Pb Cu Zn Mn Tong Cr Fe

Lab_01 0,130 - 1,137 0,388 0,593 0,72 - 1,1
Lab_03 0,157 0,26 0,419 0,40 0,57 0,74 0,35 1,23
Lab_07 0,150 0,250 0,360 0,395 0,700 0,750 0,380 1,125
Lab_08 0,139 0,287 + 0,239 0,512 0,756 + 0,781
Lab_09 0,118 0,343 0,435 0,416 0,47 0,889 0,436 1,32
Lab_10 + + 0,36 0,40 0,58 0,80 - +
Lab_11 0,201 0,255 0,371 0,398 0,596 0,775 0,402 1,197
Lab 12 + 0,215 0,391 0,386 0,559 0,739 0,390 1,081
Lab 14 - - - - - 0,71 0,296 0,92
Lab_15 0,165 0,262 0,374 0,401 0,560 0,743 0,395 1,150
Lab 16 0,152 0,250 0,358 0,412 0,549 0,737 0,411 1,194
Lab_17 0,157 0,25 0,38 0,40 0,56 0,75 0,43 1,18
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Trung tdm Quan trac mdi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Két qua thir nghiém
Ma PTN 9

As Cd Pb Cu Zn Mn Tong Cr Fe
Lab_18 0,166 0,257 0,385 0,406 0,568 0,755 0,415 1,24
Lab_19 0,165 0,244 0,371 0,405 0,571 0,745 0,422 1,22
Lab_20 0,164 i i 0,390 0,540 0,760 i 1,150
Lab_22 0,1515 0,250 0,387 0,415 0,596 0,765 0,419 1,15
Lab_24 0,165 0,235 0,345 0,40 0,56 0,70 0,35 1,17
Lab_25 i i i i i 0,4 i 1,12
Lab_27 i i i 0,369 0,563 0,755 i 1,112
Lab_28 0,167 0,250 0,404 0,416 0,587 0,750 0,420 1,22
Lab_29 0,158 0,237 0,357 0,404 0,558 0,751 0,382 1,18
Lab_30 0,166 0,262 0,375 0,403 0,540 0,722 0,386 1,13
Lab_32 i 0,222 0,254 0,355 0,588 0,586 0,485 ¥
Lab_33 0,16 0,24 0,35 0,41 0,56 0,75 0,39 1,09
Lab_36 0,135 0,264 0,394 0,40 0,56 0,75 0,404 1,13
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Trung tdm Quan trac mdi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Két qua thir nghiém

Ma PTN .

As Cd Pb Cu Zn Mn Tong Cr Fe
Lab_38 0,149 0,260 0,393 0,418 0,577 0,758 0,427 1,174
Lab_40 + 0,2545 0,3561 0,4007 0,5644 0,7309 0,4072 +
Lab_43 0,17 0,25 0,35 0,40 0,57 0,75 0,38 1,20
Lab_44 0,175 0,247 0,42 0,398 0,569 0,744 0,44 1,23
Lab_45 0,15 0,25 0,34 0,42 0,61 0,77 0,41 0,17
Lab 46 0,134 0,213 0,362 0,415 0,552 0,732 0,488 1,21
Lab 48 - 0,265 0,370 0,402 0,600 0,736 0,391 1,18
Lab_49 0,154 0,264 0,372 0,399 0,580 0,756 0,387 1,152
Lab_50 0,167 - - 0,39 0,56 0,75 0,39 1,17

(Ghi chii: “-”: Khéng déing ky tham gia; “+”: Khéng bdo cdo két qua)
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Trung tdm Quan trac mai trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

4. Gia trj 4n dinh va do 1éch chuan cua chuong trinh

cr o K Do khong A 1A
< , % - Do 1éch
Mau thir | Thong so phan | Don vi Gli;.tr! M | dam bao 9
. n . . inh 2 chuan
nghiém tich tinh . chuan N
X N S
M84 | Asen (As) mg/L 0,156 0,003 0,014
M84 | Cadimi (Cd) mg/L 0,252 0,004 0,013
M84 | Chi (Pb) mg/L 0,375 0,005 0,027
M84 | Pong (Cu) mg/L 0,401 0,002 0,012
M84 | Kém (Zn) mg/L 0,569 0,004 0,022
M84 | Mangan (Mn) mg/L 0,746 0,003 0,019
M84 | Téng Crom (Cr) | mg/L 0,403 0,006 0,028
M84 | Sit (Fe) mg/L 1,159 0,013 0,061

(x*: gid tri dn dinh ciia chwong trinh; s*: dp léch chudn)

5. Cac két qua cua chuong trinh thit nghiém thanh thao NCEM-LPT-84 duoc
tom tat dudi day:

M?lu.fhﬁ’ Th(‘)ng,sf'i phan Dq’n vi 22 ﬁkf(t,) T(:)ng sf') % [z] <2

nghiém tich tinh 2] <2 két qua
M84 | Asen (As) mg/L 24 26 92,3
M84 | Cadimi (Cd) mg/L 22 27 81,5
M84 | Chi (Pb) mg/L 25 28 89,3
M84 | Pong (Cu) mg/L 29 32 90,6
M84 | Kém (Zn) mg/L 29 32 90,6
M84 | Mangan (Mn) mg/L 29 34 85,3
M84 | Tong Crom (Cr) | mg/L 25 28 89,3
M84 | Sit (Fe) mg/L 27 31 87,1

6. Céc két qua dugc danh gia 14 sai s6 tho s& khong dua vao bo s6 lidu dé xir ly
thng ké va tinh toan gia tri z-score
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Trung tdm Quan trac mdi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong
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Trung tdm Quan trac modi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

1. Gi6i thiéu chung

Chuong trinh thir nghiém thanh thao NCEM-LPT-84 do Ban t6 chuc thir
nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric méi trudng mién Béc, Cuc Kiém soat 6
nhiém moi truong t6 chirc tudn thu dung yéu cau vé quy trinh va k¥ thuét theo
ISO/IEC 17043:2010; Xir Iy va danh gia két qua theo ISO 13528:2015.

Chuong trinh NCEM-LPT-84 dugc t6 chirc thir nghiém cac thong sb Asen,
Cadimi, Chi, Déng, K&m, Mangan, Téng Crom, St trén nén mau nudc mat.

Chuong trinh thir nghiém thanh thao nay da dugc sy quan tdm, dang ky
tham gia cua: 34 phong thi nghiém, cu thé nhu sau:

S Thong ié thir Nén mdu SO llr(.)'ng PTN. SO két quﬁ,du’({c
nghiém dang ky tham gia | cac PTN béo cao
1 | Asen (As) Nudc mat 29 26
2 | Cadimi (Cd) Nudc mat 28 27
3 | Chi (Pb) Nudc mit 29 28
4 | Ddng (Cu) Nudc mit 32 32
5 | Kém (Zn) Nudc mat 32 32
6 | Mangan (Mn) Nudc mat 34 34
7 | Téng Crom (Cr) | Nuéc mat 29 28
8 | Sat (Fe) Nudc mit 34 31
2. Muc tiéu

Muc tiéu ctia chuwong trinh thir nghiém thanh thao 13 cung cap sy danh gia
doc lap tir bén ngoai vé ning luc thir nghiém ctia cic phong thi nghiém tham gia
thong qua viéc danh gia két qua thir nghiém, phuong phap thir nghiém. .. dé:

- Cong nhan d0 ding, do6 chinh xac cua cic phép phan tich trong mdi
phong thi nghiém tham gia;

- Pua ra nhiing bang chimg khach quan, nhiing danh gia dé cai tién lién
tuc hé thong chét lugng phan tich trong phong thi nghiém;

- Lam tdng dd tin cdy cua cac dit liéu phan tich trong phong thi nghiém
thong qua vi¢c danh gia phuong phap va k¥ thuét phan tich phu hop.

Ngoai ra, muc ti€u ctia chwong trinh con lam can cur gitp cac don vi thuc
hién quan tric méi truong cung cip nhitng bang chimg khach quan cho céac co
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

quan chtng nhan, cong nhan va kiém tra, danh gia; dap ing yéu cdu cua cong
tac quan Iy nha nude trong linh vuc quan tric moi trudng.

3. Noi dung thyuc hién

3.1. Miu thir nghiém - Chuén bi miu va thir ddng nhat

Cac mau thir nghiém dugc chuan bi dua trén viéc thém cac dung dich chat
chuan vao nén miu nude mit. Mau sau khi chuén bi duoc bao quan theo cac yéu
cau k¥ thuat cho toi khi phan phéi mau. Qua trinh chuan bi mau dugc thuc hién
tai Phong Thi nghiém ctia Trung tm Quan trac mdi truong mién Bic, Cuc Kiém
soat 6 nhiém mdi truong, cu thé nhu sau:

- Lan chuin bi mau I: phuc vu cong tac danh gia nén mau, mau thir
nghiém, cac yéu t6 anh huong, do bén va do dong nhat cia mau thir nghiém.

- Lan chuan bi mAu thu nghiém 2: cac mau chuan bi ¢ 1an 1 duoc danh gia
1a dong nhét, bén va dap tng cac yéu cau k¥ thuat thi s& duoc chuan bj lan 2 dé
phan phdi t6i cac phong thi nghiém tham gia.

O mbdi lan chuan bi miu, chon ngau nhién 10 mAiu, phan tich lip & cac
thoi diém dé danh gia d6 ddng nhat va do bén: ngay khi vira chuan bj mau; sau 7
ngay ké tir ngay chuan bi mau; sau 15 ngay ké tir ngdy chuan bi mau.

bo déng nhiat va d6 bén dugc danh gia theo Phu luc B cua ISO
13528:2015 (Phuong phap thong ké sir dung trong thir nghiém thanh thao/ so
sanh lién phong). Két qua danh gia dugc néu trong Phu luc 02 ctia bao céo nay.
3.2. Phan phéi miu

- Mau sau khi duoc bao goi, ghi nhdn s& duoc phan phdi toi 34 phong thi
nghiém tham gia qua duong buu dién trong ngay 11/07/2023.

- Madi phong thi nghiém tham gia dugc cung cap ti da 01 mau kém hudng
dan chi tiét vé viéc chuan bi mau dé thuc hién thir nghiém. Ban té chuc tha
nghiém thanh thao ciing luu ¥ va khong chiu trach nhiém vé bat ky 16 phét sinh
nao do cac phong thi nghiém tham gia khong tuan theo cac huéng dan gui kém.
Cac Biéu mau hudng dan chi tiét dugc néu trong Phu luc 04 ctia b4o cao nay.
3.3. Thir nghiém va bzo cao két qua ciia cac PTN tham gia

- Madi phong thi nghiém tham gia dugc cap ngau nhién mot ma sé va duoc
y8u cau thr nghiém cac théng sé: Asen, Cadimi, Chi, Bong, Kém, Mangan,
Tong Crom, St trong mau sau khi tuan tha cac hudng dan ma Ban to chic da
gui. Tat ca cac két qua bao cio va thong tin trong bao cdo nay déu dugc dua ra
dudi ma sé twong tng déi véi mdi phong thi nghiém.

- Két qua duoc 34/34 phong tham gia giri trudc khi két thuc chuong trinh
ngay 02 thang 08 nam 2023.
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

- Théng tin vé phuong phap thir nghiém caa cac phong thi nghiém tham gia
chuong trinh dugc tong hop ¢ Phu luc 01.
3.4. Xir Iy, danh gia thong ké

Két qua cua cac phong thi nghiém tham gia chuong trinh dugc xur li theo
tiéu chuan quéc té 1SO 13528:2015 va duoc danh gia dua trén gia trj z-score.

Céac két qua duogc coi la s6 lac s& bi loai va khong dua vao bd sb licu dé
tinh toan théng ké. Két qua tinh toan théng ké dugc néu trong Phu luc 03 cua
béo céo nay.

3.4.1. Tinh toan gia tri 4n dinh ctia chwong trinh, x*

Gia tri 4n dinh cua chuong trinh x* (assigned value) 13 gia tri trung binh
(robust average) ciia cac két qua thir nghiém duoc bao céo boi cac phong thi
nghi¢m tham gia, dugc tinh toan dya trén thuat toan A (Algorithm A) néu trong
Phu luc C cua ISO 13528:2015.

3.4.2. Pj léch chuan ciia chwong trinh, s*

Do léch chuan (s*) cta chuong trinh NCEM-LPT-84 dugc Ban to chuc
tinh toan dya trén cac két qua bao cdo cta cac PTN tham gia theo thuat toan A
(Algorithm A) néu trong Phu luc C cua ISO 13528:2015.

3.4.3. Tinh toan z-score

Mdi phong thi nghiém tham gia chuong trinh duoc tinh toan gi tri z-score
cho tirng théng sb phan tich.

Ky thuat thong ké duoc sir dung dé tinh toan gia tri z-score theo tiéu
chuan quéc té 1SO 13528:2015.

Viéc tinh toan z-score theo cong thirc sau:
z-score = (X - X*)/s*
Trong do:
- X : két qua phan tich cua phong thi nghiém tham gia;
- X*: gid tri dn dinh ciia chirong trinh

- s*: do léch chuan.
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

3.4.4. Tinh toan d khong dam bao chuan Ux ciia gi4 tri 4n dinh

b§ khong dam bao chuan Uy cia gia tri 4n dinh: Khi gia tri 4n dinh duoc
rit ra tur trung binh 6n dinh duge tinh béng thuat toan A, d6 khong dam bao
chuin cua gia tri 4n dinh X duoc uéc luong 1a Ux

Ux=125*s"/\p
Trong do:
- s*: B¢ 1éch chudn én dinh
- p: 86 phong thi nghiém
3.5. Panh gia két qua

Két qua cua cac phong thi nghiém duoc danh gia theo gia tri z-score nhu

Sau:
lz| <2 : Két qua dat;
2<|7]<3 :Kétquanam trong ving canh béo;
lz| >3 . Két qua ngoai khoang chap nhan.
4. Két qua

4.1. Két qua phéan tich ciia cac phong thi nghiém tham gia

Két qua ctia cac phong thi nghiém duogc téng hop, danh gia théng ké va
dua ra trong Bang 1 dén Bang 8, cac do thi biéu dién z-score duoc dua ra trong
cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 8.
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Trung tim Quan tric méi trudng mién Béc, Cuc Kiém soat 6 nhidm méi trudng
Bang 1. Két qua danh gia thong sé Asen

Théng s6 thir nghiém: Asen

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,156 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,014 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_01 0,130 -1,9
Lab_03 0,157 0,1
Lab_07 0,150 -0,4
Lab_08 0,139 -1,2
Lab_09 0,118 2,7
Lab_11 0,201 3,2
Lab_15 0,165 0,6
Lab_16 0,152 -0,3
Lab 17 0,157 0,1
Lab_18 0,166 0,7
Lab_19 0,165 0,6
Lab_20 0,164 0,6
Lab_22 0,1515 -0,3
Lab_24 0,165 0,6
Lab 28 0,167 0,8
Lab_29 0,158 0,1
Lab_30 0,166 0,7
Lab_33 0,16 0,3
Lab_36 0,135 -1,5
Lab_38 0,149 0,5
Lab_43 0,17 1,0
Lab_44 0,175 1,4
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab 45 0,15 -0,4

Lab 46 0,134 -1,6

Lab 49 0,154 -0,1

Lab 50 0,167 0,8
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng

- PTN ¢6 két quad ngoadi khodng chdp nhén: in ddm.
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Bang 2. Két qua danh gia théng sé6 Cadimi

Théng s6 thir nghiém: Cadimi

Gi4 tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,252 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,013 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_03 0,26 0,6
Lab_07 0,250 -0,2
Lab_08 0,287 2,7
Lab_09 0,343 7,0
Lab_11 0,255 0,2
Lab_12 0,215 2,8
Lab_15 0,262 0,8
Lab_16 0,250 -0,2
Lab 17 0,25 -0,2
Lab_18 0,257 0,4
Lab 19 0,244 -0,6
Lab_22 0,250 -0,2
Lab_24 0,235 -1,3
Lab_28 0,250 -0,2
Lab_29 0,237 -1,2
Lab_30 0,262 0,8
Lab_32 0,222 2,3
Lab_33 0,24 -0,9
Lab_36 0,264 0,9
Lab_38 0,260 0,6
Lab_40 0,2545 0,2
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab_43 0,25 0,2

Lab_44 0,247 -0,4

Lab_45 0,25 0,2

Lab_46 0,213 -3,0

Lab_48 0,265 1,0

Lab_49 0,264 0,9
Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng

- PTN ¢6 két quad ngodi khodng chdp nhdn: in ddm.

Chuong trinh thtr nghiém thanh thao NCEM-LPT-84
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Bang 3. Két qua danh gia thong sé Chi

Théng s6 thir nghiém: Chi

Gia trj 4n dinh cta chuong trinh (x*= 0,375 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,027 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_01 1,137 28,2
Lab_03 0,419 1,6
Lab_07 0,360 -0,6
Lab_09 0,435 2,2
Lab_10 0,36 -0,6
Lab_11 0,371 -0,1
Lab_12 0,391 0,6
Lab_15 0,374 0,0
Lab_16 0,358 -0,6
Lab_17 0,38 0,2
Lab 18 0,385 0,4
Lab 19 0,371 -0,1
Lab_22 0,387 0,4
Lab_24 0,345 -1,1
Lab_28 0,404 1,1
Lab_29 0,357 -0,7
Lab_30 0,375 0,0
Lab_32 0,254 -4,5
Lab_33 0,35 -0,9
Lab_36 0,394 0,7
Lab_38 0,393 0,7
Lab_40 0,3561 -0,7
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab 43 0,35 -0,9
Lab 44 0,42 1,7
Lab_45 0,34 -1,3
Lab_46 0,362 -0,5
Lab 48 0,370 -0,2
Lab_49 0,372 -0,1
Ghi chu:
- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng
- PTN co két qua ngoai khoang chdp nhan: in dam.
Chuong trinh thtr nghiém thanh thao NCEM-LPT-84 Trang 10



Trung tim Quan tric méi trudng mién Béc, Cuc Kiém soat 6 nhidm méi trudng
Bang 4. Két qua danh gia thong sé6 Pong
Théng s6 thir nghiém: Pong

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,401 mg/L)
Do léch chuin: s* = 0,012 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_01 0,388 1,1
Lab_03 0,40 -0,1
Lab_07 0,395 -0,5
Lab_08 0,239 -13,5
Lab_09 0,416 1,3
Lab_10 0,40 -0,1
Lab 11 0,398 -0,3
Lab_12 0,386 -1,3
Lab_15 0,401 0,0
Lab_16 0,412 0,9
Lab 17 0,40 -0,1
Lab_18 0,406 0,4
Lab_19 0,405 0,3
Lab_20 0,390 -0,9
Lab_22 0,415 1,2
Lab_24 0,40 -0,1
Lab_27 0,369 2,7
Lab_28 0,416 1,3
Lab_29 0,404 0,3
Lab_30 0,403 0,2
Lab_32 0,355 -3,8
Lab_33 0,41 0,7
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab_36 0,40 -0,1
Lab 38 0,418 1,4
Lab_40 0,4007 0,0
Lab_43 0,40 -0,1
Lab_44 0,398 -0,3
Lab_45 0,42 1,6
Lab_46 0,415 1,2
Lab 48 0,402 0,1
Lab_49 0,399 -0,2
Lab_50 0,39 -0,9

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng

- PTN co két qua ngoai khoang chdp nhan: in dam.
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong
Bing 5. Két qua danh gia thong so0 Kém

Théng s6 thir nghiém: Kém

Gia trj 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,569 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,022 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_01 0,593 1,1
Lab_03 0,57 0,0
Lab_07 0,700 6,0
Lab_08 0,512 -2,6
Lab_09 0,47 -4,5
Lab_10 0,58 0,5
Lab_11 0,596 1,2
Lab 12 0,559 -0,5
Lab_15 0,560 -0,4
Lab_16 0,549 -0,9
Lab_17 0,56 -0,4
Lab_18 0,568 0,0
Lab_19 0,571 0,1
Lab_20 0,540 -1,3
Lab_22 0,596 1,2
Lab_24 0,56 -0,4
Lab_27 0,563 -0,3
Lab_28 0,587 0,8
Lab_29 0,558 -0,5
Lab_30 0,540 -1,3
Lab_32 0,588 0,9
Lab_33 0,56 -0,4
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab_36 0,56 -0,4
Lab_38 0,577 0,4
Lab_40 0,5644 0,2
Lab_43 0,57 0,0
Lab_44 0,569 0,0
Lab_45 0,61 1,9
Lab_46 0,552 -0,8
Lab_48 0,600 1,4
Lab_49 0,580 0,5
Lab_50 0,56 -0,4

Ghi chu:

- PTN ¢6 két qud nam trong viing canh bdo: in nghiéng
- PTN ¢6 két quad ngoai khodng chdp nhén: in ddm.
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Trung tim Quan tric méi trudng mién Béc, Cuc Kiém soat 6 nhidm méi trudng
Bang 6. Két qua danh gia thong s6 Mangan

Théng s6 thir nghiém: Mangan

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,746 mg/L)
D¢ 1éch chuan: s* = 0,019 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_01 0,72 -1,4
Lab_03 0,74 -0,3
Lab_07 0,750 0,2
Lab_08 0,756 0,5
Lab_09 0,889 7,5
Lab_10 0,80 2,8
Lab 11 0,775 1,5
Lab 12 0,739 -0,4
Lab_14 0,71 -1,9
Lab_15 0,743 -0,2
Lab_16 0,737 -0,5
Lab_17 0,75 0,2
Lab_18 0,755 0,5
Lab_19 0,745 0,1
Lab_20 0,760 0,7
Lab 22 0,765 1,0
Lab_24 0,70 2,4
Lab_25 0,4 -18,2
Lab_27 0,755 0,5
Lab_28 0,750 0,2
Lab_29 0,751 0,3
Lab_30 0,722 -1,3
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab 32 0,586 -8,4
Lab 33 0,75 0,2
Lab_36 0,75 0,2
Lab_38 0,758 0,6
Lab_40 0,7309 -0,8
Lab_43 0,75 0,2
Lab_44 0,744 -0,1
Lab_45 0,77 1,3
Lab_46 0,732 -0,7
Lab_48 0,736 -0,5
Lab 49 0,756 0,5
Lab_50 0,75 0,2

Ghi chu:

- PTN c6 két qua nam trong vimg cdanh bdo: in nghiéng

- PTN c¢6 két qua ngoai khodng chdp nhdn: in ddm.
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Trung tim Quan tric méi trudng mién Béc, Cuc Kiém soat 6 nhidm méi trudng
Bang 7. Két qua danh gia thong sé6 Téong Crom

Théng s thir nghiém: Téng Crom

Gia trj 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 0,403 mg/L)
Do 1éch chuan: s* = 0,028 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_03 0,35 -1,9
Lab_07 0,380 -0,8
Lab_09 0,436 1,2
Lab 11 0,402 0,0
Lab 12 0,390 -0,5
Lab_14 0,296 -3,8
Lab_15 0,395 -0,3
Lab_16 0,411 0,3
Lab_17 0,43 1,0
Lab_18 0,415 0,4
Lab_19 0,422 0,7
Lab_22 0,419 0,6
Lab_24 0,35 -1,9
Lab_28 0,420 0,6
Lab_29 0,382 -0,8
Lab_30 0,386 -0,6
Lab_32 0,485 2,9
Lab_33 0,39 -0,5
Lab_36 0,404 0,0
Lab_38 0,427 0,9
Lab_40 0,4072 0,1
Lab_43 0,38 -0,8
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab_44 0,44 1,3

Lab_45 0,41 0,2

Lab_46 0,488 3,0

Lab_48 0,391 -0,4

Lab_49 0,387 -0,6

Lab_50 0,39 -0,5
Ghi chu:

- PTN c6 két qud nam trong ving canh bdo: in nghiéng

- PTN c6 két qua ngoai khodng chdp nhdn: in ddm.
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Bang 8. Két qua danh gia thong sé Sat

Thong s6 thir nghiém: Sat

Gia tri 4n dinh ctia chuong trinh (x*= 1,159 mg/L)

Do 1éch chuan: s* = 0,061 mg/L

Ma s6 PTN Két qua (mg/L) z-score
Lab_01 1,1 -1,0
Lab 03 1,23 1,2
Lab_07 1,125 -0,6
Lab 08 0,781 -6,2
Lab 09 1,32 2,6
Lab 11 1,197 0,6
Lab 12 1,081 -1,3
Lab 14 0,92 -3,9
Lab_15 1,150 -0,1
Lab 16 1,194 0,6
Lab 17 1,18 0,3
Lab 18 1,24 1,3
Lab 19 1,22 1,0
Lab 20 1,150 -0,1
Lab 22 1,15 -0,1
Lab 24 1,17 0,2
Lab 25 1,12 -0,6
Lab 27 1,112 -0,8
Lab 28 1,22 1,0
Lab_29 1,18 0,3
Lab_30 1,13 -0,5
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Trung tdm Quan trac madi trudng mién Bac, Cuc Kiém soat 6 nhi€ém moi truong

Lab_33 1,09 1,1
Lab_36 1,13 -0,5
Lab_38 1,174 0,2
Lab_43 1,20 0,7
Lab_44 1,23 1,2
Lab_45 0,17 -16,2
Lab_46 1,21 08
Lab_48 1,18 0,3
Lab_49 1,152 -0,1
Lab_50 1,17 0,2
Ghi cha:

- PTN ¢6 két qua nam trong viing canh bdo: in nghiéng

- PTN c6 két qua ngoai khodng chap nhdn: in ddm.
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soat 6 nhiém moi truong
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Hinh 1. Biéu d0 z-score ciia thong sd Asen
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong

- - A 2
Cadimi: Bieu do z-score

Z-score
L=

Lab_46
Lab 12
Lab 32
Lab 24
Lab 29
Lab 33
Lab 19
Lab 44
Lab 07
Lab 16
Lab 17
Lab 45
Lab_40
Lab 11
Lab 18
Lab 03
Lab 38
Lab 15
Lab 30
Lab 36
Lab 49
Lab 48
Lab 08
Lab 09

Hinh 2. Biéu do z-score ciia thong s6 Cadimi
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong

4 Chi: Biéu @6 z-score
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Hinh 3. Bi€éu do z-score cia thong so Chi
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong

A A A
4 r Dong: Bieu do z-score

Z-5core
=

Lab 08
Lab_32
Lab_27
Lab 12
Lab 01
Lab_20
Lab_50
Lab 07
Lab 11
Lab 44
Lab 49
Lab 03
Lab 10
Lab_40
Lab 15
Lab 48
Lab 30
Lab 29
Lab 19
Lab 18
Lab 33
Lab 16
Lab 22
Lab 46
Lab 09
Lab_28
Lab 38
Lab 45

Hinh 4. Biéu d6 z-score ciia thong s6 Pong
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong

-~ -y A
4 - Kém: Biéu do z-score

Z-score
L]

Lab 09
Lab 08
Lab 20
Lab 30
Lab 16
Lab 46
Lab 29
Lab 12
Lab 15
Lab 17
Lab 24
Lab 33
Lab 36
Lab 50
Lab 27
Lab 40
Lab 18
Lab 44
Lab 03
Lab 43
Lab 19
Lab 38
Lab 10
Lab 49
Lab 28
Lab 32
Lab 01
Lab 11
Lab 22
Lab 48
Lab 45
Lab 07

Mai s6 PTN

Hinh 5. Biéu d6 z-score ciia thong s6 Kém
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong

. R A
Mangan: Bieu do z-score
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Hinh 6. Biéu d6 z-score ciia thong s6 Mangan
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong

2 . A A
Tong Crom: Biéu do z-score
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Hinh 7. Biéu d6 z-score ciia thong sé6 Tong Crom
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soét 6 nhiém moi truong
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Hinh 8. Biéu d6 z-score ciia thong sé Sit
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem mai truong

4.2. Nhin xét va két luan

Tir két qua néu trong Bang 1 dén Bang 8 va Hinh 1 dén Hinh 8 cho thay:
ty 16 cac PTN c6 két qua thir nghiém 8 thong s6 Asen, Cadimi, Chi, Pong, Kém,
Mangan, Téng Crom, Sét trén nén mau nudc mat dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh NCEM-LPT-84 1a twong dbi cao trén 81,5% s két qua dat, cu thé
nhu sau:

- Thong sb Asen: 24/26 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 92,3%);

- Thong sb6 Cadimi: 22/27 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1¢ 81,5%);

- Thong s6 Chi: 25/28 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1& 89,3%);

- Thong s6 Pong: 29/32 PTN c6 két qua dat theo tidu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1& 90,6%);

- Thong s6 Kém: 29/32 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1& 90,6%);

- Thong s6 Mangan: 29/34 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cia
chuong trinh (chiém ty 1é 85,3%);

- Thong s6 Tong Crom: 25/28 PTN ¢6 két qua dat theo tiéu chi danh gia
ctia chuong trinh (chiém ty 18 89,3%);

- Théng sb Sat: 27/31 PTN c6 két qua dat theo tiéu chi danh gia cua
chuong trinh (chiém ty 1& 87,1%);

Két qua thtr nghiém cac thong sd Asen, Cadimi, Chi, Pong, Kém,
Mangan, Tong Crom, Sat trén nén mau nudc mit ciia cac PTN tham gia c¢6 do
chum kha tbt. Nhin chung, két qua thir nghiém cho thiy xu hudng vé chit luong
& cac PTN ngay cang dugc nang 1én, dap ung muc tiéu chat luong trong phan
tich méi truong. Hau hét cac don vi tham gia déu 4p dung cac phuong phép thir
nghiém tiéu chuan qudc gia, tiéu chuan qudc té tuong duong phi hop quy dinh
tai Thong tu 10/2021/TT-BTNMT.

Tuy nhién, c6 mot vai PTN c6 két qua thir nghiém ngoai khoang chép
nhan theo tiéu chi danh gia clia chuong trinh dwa ra véi hé s6 z-score kha 16n.
Dién hinh, Lab_09 c6 két qua thir nghiém 3/8 thong s6 ngoai khoang chap nhan,
Cadimi c6 hé s z-score = 7,0; K&m c6 hé s z-score = -4,5 vd Mangan c6 hé s6
z-score = 7,5; Lab_01 c6 két qua thir nghiém thong sb Chi ¢6 hé s z-score =
28,2: Lab 45 c6 két qua thar nghiém thong sd Sit c6 hé sd z-score = -16,2;
Lab_ 25 c6 két qua thir nghiém théng sé Mangan c6 hé sb z-score = -18,2.... Cac
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

PTN ndy can xem xét tim hiéu nguyén nhan va cé bién phap cai tién, khac phuc
phit hop nhu: xem xét tong thé cac diéu kién trang thiét bi, dicu kién méi trudng,
quy trinh va ning luc can b phan tich,.... Ngoai ra, PTN can xem xét lai quy
trinh thuc hién QA/QC dé c6 nhitng bién phap quan 1y chat luong hiéu qua hon.
5. Tai liéu tham khaio

[1] General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories: ISO/IEC 17025:2017.

[2] Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory
comparisons: 1SO 13528:2015

[3] EURACHEM/CITAC Guide, Quantifying Uncertainty in Analytical
Measurement, Second edition 2000, ISBN: 0 948926 15 5.

[4] General requirements for proficiency testing: ISO/IEC 17043:2010.

[5] Use of Proficiency Testing as a Tool for Accreditation in Testing:
ILLAC-G22:2004.
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem moi truong

Phu luc 01. Tong hop thong tin vé phwong phap thir nghiém ciia cic PTN
tham gia chwong trinh.

STT | Théng sé6 | Phwong phap phan tich® Ma& PTN
SMEWW 3113B:2017 Lab: 01; 03; 15; 18; 24, 33; 44, 49
SMEWW 3114B:2017 Lab: 09; 11; 16; 20; 29; 46; 50
SMEWW 3114C:2017 Lab: 36
SMEWW 3125B:2017 Lab: 22
1 Asen US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 07; 38

US EPA Method 6020A Lab: 30

TCVN 6626:2000 Lab: 08; 19; 43; 45
ASTM D2972-15-B Lab: 17

SMEWW 3111B:2017 Lab: 03; 17; 43
SMEWW 3111C:2017 Lab: 09; 11

Lab: 08; 12; 16; 18; 19; 24; 29;

SMEWW 31138:2017 32: 33: 36: 40: 44: 45: 46: 48: 49

.. SMEWW 3120B:2017 Lab: 15
2 Cadimi
SMEWW 3125B:2017 Lab: 22
US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 07; 38
US EPA Method 6020A Lab: 30
SMEWW 3111B:2017 Lab: 17
SMEWW 3111C:2017 Lab: 09; 11; 43
3 Chi
Lab: 01; 03; 10; 12; 16; 18; 19;
SMEWW 3113B:2017 24: 29; 32; 33; 36; 40; 44; 45; 46;
48: 49
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

SMEWW 3111B:2017

STT | Théong sé6 | Phwong phap phan tich® Ma& PTN
SMEWW 3120B:2017 Lab: 15
SMEWW 3125B:2017 Lab: 22
US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 38
US EPA Method 6020A Lab: 30
US EPA Method 6020B Lab: 07
TCVN 6193:1996 Lab: 01; 24
TCVN 6193A: 1996 Lab: 19
Lab: 03; 08; 09; 10; 11; 12; 16;

17; 18; 20; 27; 29; 32; 33; 36; 40;
43: 45; 46; 48; 49; 50

43: 44:; 45; 46; 48; 49; 50

‘ SMEWW 3113B:2017 Lab: 44
4 Dong
SMEWW 3120B:2017 Lab: 15
SMEWW 3125B:2017 Lab: 22
US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 07; 38
US EPA Method 6020A Lab: 30
TCVN 6193:1996 Lab: 01; 24
TCVN 6193A: 1996 Lab: 19
Lab: 03; 08; 09; 10; 11; 12; 16;
5 Kém SMEWW 3111B:2017 17; 18; 20; 27; 29; 32; 33; 36; 40;

SMEWW 3120B:2017

Lab

115

SMEWW 3125B:2017

Lab

22
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

STT | Théong sé6 | Phwong phap phan tich® Ma& PTN
US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 07; 38
US EPA Method 6020A | Lab: 30
Lab: 01; 03; 08; 09; 10; 11; 12;
swewwartoany |15 1118152020272 2
50
SMEWW 3120B:2017 Lab: 15
SMEWW 3125B:2017 Lab: 22
6 | Mangan | SMEWW 3500-Mn.B:2017 | Lab: 14
TCVN 6002:1995 Lab: 25
US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 07; 38
US EPA Method 6020A | Lab: 30
SMEWW 3111B:2017 '525603; 1112, 17, 18; 245 40;
SMEWW 3111C:2017 Lab: 09
SMEWW 3113B:2017 '52581;6‘;919; 29; 32; 33; 36; 44;
SMEWW 3120B:2017 Lab: 15
. Téng | SMEWW 3125B:2017 Lab: 22
Crom
SMEWW 3500-Cr.B:2017 | Lab: 14
US EPA Method 200.7 Lab: 28
US EPA Method 200.8 Lab: 07; 38
US EPA Method 6020A | Lab: 30
TCVN 6222:2008 Lab: 50
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

STT | Théong sé6 | Phwong phap phan tich® Ma& PTN

Lab: 01; 09; 18; 19; 25; 29; 33;

TCVN 6177:1996 43: 50

Lab: 03; 08; 11; 12; 15; 16; 17;

SMEWW 3111B:2017 20: 22: 24: 27: 36: 44: 46: 48: 49

SMEWW 3500-Fe:2017 Lab: 38

SMEWW 3500-Fe.B:2017 | Lab: 14; 45

US EPA Method 200.7 Lab: 28

US EPA Method 6020A Lab: 30

US EPA Method 6020B Lab: 07

Ghi chii: (*) Théng tin vé phirong phdp do cic PTN tham gia cung cdp
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Phu luc 02. Két qua danh gia d§ dong nhét va do bén

Homogeneity check

Théng s6: Asen

(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, 52 w2 Homogeneity
Xt.1 Xt.2 check
1 0,147 0,149 0,148 0,000 0,000 according to
2 0,148 0,149 0,148 0,000 0,000 1SO 13528,
3 0,148 0,150 0,149 0,000 0,000 %22323 5}3
4 0,151 0,149 0,150 0,000 0,001 Michael Koch,
5 0,149 0,151 0,150 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,149 0,150 0,149 0,000 0,000
7 0,148 0,151 0,150 0,000 0,000
8 0,148 0,148 0,148 0,000 0,000
9 0,150 0,148 0,149 0,000 0,000
10 0,149 0,149 0,149 0,000 0,000
Homogeneity check
0,152
0,151 -
0,151
50,150 -
E0.150 - N
s G L * evalue#t xt 1
ﬁ ' I * * -~ myalue#? xt2
0140 =
S 0,148 * i
= .
0148
0,147 -2
0147 ‘ : :
0 5 10 15 20
NCEM-LPT-84

Number of samples 10
Number of replicates 2
General average x 0,149
Variance of sample 0.000 Standard dev. of sample 0.001
verages sz ’ averages sz )
Within-sample Within-sample standard
variance s~ 0,000 | gev. Sw 0,001
Between-sample Between-sample standard
variance s- 0,000 | gov. S 0,000
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,015
check
value 0,004
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check

Théng s6: Cadimi

(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, 52 w2 Homogeneity
Xt Xt.2 check
1 0,252 0,250 0,251 0,000 0,000 according to
2 0,251 0,252 0,251 0,000 0,000 ISO 13528,
3 0,249 0,250 0,250 0,000 | 0,000 %22323 5}3
4 0,247 0,247 0,247 0,000 0,000 Michael Koch,
5 0,248 0,250 0,249 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,248 0,248 0,248 0,000 0,000
7 0,251 0,250 0,251 0,000 0,000
8 0,250 0,253 0,252 0,000 0,000
9 0,255 0,250 0,252 0,000 0,000
10 0,251 0,250 0,251 0,000 0,000
Homogeneity check
0,256
0,255
+*
0,254
0,263 »
Eome % &
E 0.251 " * evalue#t, xt1
§|0;250 | = - 0 ‘ * . = myalue#2 xt2
- .
5 0,249
20;248 o O
0,247 »
0,246 T T T T
0 5 10 15 20
NCEM-LPT-84
Number of samples 10
Number of replicates 2
General average % 0,250
Variance of sample 0.000 Standard dev. of sample 0.002
verages sz ’ averages sz ,
Wlt_hm-sarglple 0,000 Within-sample standard 0,002
variance s,. dev. sw
Bet_ween-sgample 0,000 Between-sample standard 0,001
variance s; dev. ss
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,025
check
value 0,008
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check Théng s6: Chi
(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, s? w2 Homogeneity
Xt,1 Xt,2 check
1 0,377 0,374 0,375 0,000 0,001 according to
2 0,376 0,377 0,376 0,000 0,000 ISO 13528,
3 0,375 0,375 0,375 0,000 | 0,000 %22323 5}3
4 0,378 0,375 0,377 0,000 0,000 Michael Koch,
5 0,377 0,375 0,376 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,375 0,376 0,375 0,000 0,000
7 0,375 0,374 0,374 0,000 0,000
8 0,375 0,374 0,375 0,000 0,000
9 0,377 0,373 0,375 0,000 0,000
10 0,374 0,373 0,373 0,000 0,000
Homogeneity check
0,379
*
0,378
*
jo=377 - 5
D .
E’OiB?G +
G . " N svaluett, xt,1
58'0:375 = -— Hvalue#2, xt,2
2 .
20374 -
||
0,373 =
0,372 T T T T
0 5 10 15 20
NCEM-LPT-84
Number of samples 10
Number of replicates 2
General average x 0,375
Variance of sample 0,000 Standard dev. of sample 0.001
verages sz 1 averages sz ,
Within-sample Within-sample standard dev.
variance s, 0,000 Sw 0,002
Between-sample Between-sample standard
variance s- 0.000 | 4oy S 0,000
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,038
check
value 0,011
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check Théng s6: Pong
(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, sZ w2 Homogeneity
Xt.1 Xt.2 check
1 0,398 0,402 0,400 0,000 0,000 according to
2 0,401 0,402 0,402 0,000 0,000 ISO 13528,
3 0,400 0,398 0,399 0,000 | 0,000 %2232;’ 5-3
r.
4 0,401 0,403 0,402 0,000 0,000 Michael Koch,
5 0,399 0,401 0,400 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,400 0,402 0,401 0,000 0,000
7 0,400 0,402 0,401 0,000 0,000
8 0,403 0,402 0,403 0,000 0,000
9 0,403 0,402 0,403 0,000 0,000
10 0,401 0,399 0,400 0,000 0,001
Homogeneity check
0,404
+
0,403 >
u n
~0.402 : - .
s ;
= 0,401 * >
g |} evalue#l xt1
’§.O‘400 s & Byalue#2, xt2
: .
2 0,399 =
0,398 ' —
0,397 ; ; ; T
0 5 10 15 20
NCEM-LPT-84
Number of samples 10
Number of replicates 2
General average % 0,401
Variance of sample 0,000 Standard dev. of sample 0.001
verages sz ’ averages sz :
Wlt_hm-saerIe 0,000 Within-sample standard dev. 0,001
variance s, Sw
Bet_ween-sgample 0,000 Between-sample standard 0,001
variance s; dev. ss
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,040
check 0,012
value
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check Théng s6: Kém
(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, s? w2 Homogeneity
Xt1 Xt.2 check
1 0,572 0,568 0,570 0,000 0,000 according to
2 0,572 0,566 0,569 0,000 0,000 I1SO 13528,
3 0,567 0,566 0,567 0,000 | 0,000 '?@-22323 5}3
4 0,570 0,567 0,568 0,001 0,002 Michael Koth
5 0,570 0,571 0,570 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,571 0,567 0,569 0,000 0,000
7 0,571 0,570 0,571 0,000 0,000
8 0,568 0,567 0,567 0,000 0,000
9 0,571 0,571 0,571 0,000 0,000
10 0,570 0,569 0,570 0,000 0,000
Homogeneity check
0,573
0,572 = *
*
0,571 * =
o [ | ]
Posro - . hd
50‘569 * - svalue#t, xt,1
O Bvalue#2, xt,2
0‘568 | = .
z 0,567 L = —
0,566 =
0,565 T T T T
0 5 10 15 20
NCEM-LPT-84
Number of samples 10
Number of replicates 2
General average x 0,569
Variance of sample 0,000 Standard dev. of sample 0.001
verages sz 1 averages sz ,
Wlt_hm-sarg]ple 0,000 Within-sample standard dev. 0,002
variance s, Sw
Bet_ween-s;elmple 0,000 Between-sample standard 0,000
variance s dev. ss
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,057
check 0,017
value
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check

Thong s6: Mangan

(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, s? w2 Homogeneity
Xt.1 Xt.2 check
1 0,746 0,746 0,746 0,000 0,000 according to
2 0,744 0,744 0,744 0,000 0,000 ISO 13528,
3 0,749 0,747 0,748 0,000 0,000 '?@-22323 5}3
4 0,744 0,747 0,746 0,000 0,000 Michael Koch,
5 0,746 0,745 0,746 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,749 0,749 0,749 0,000 0,000
7 0,747 0,745 0,746 0,000 0,000
8 0,746 0,743 0,745 0,000 0,000
9 0,749 0,744 0,746 0,000 0,000
10 0,748 0,744 0,746 0,000 0,000
Homogeneity check
0,750
0,749 ad
- .
0748 »
B
=0.747 == re
£ +value#! xt1
é 0,746 - + - myalue#2, xt2
% 0,745 i |
0,744 ~ & =
0,743 . s . . .
0 5 10 15 20

NCEM-LPT-84

Number of samples 10
Number of replicates 2
General average x 0,746
Variance of sample 0,000 Standard dev. of sample 0.001
verages sz ’ averages sz )
Wlt_hm-sarg]ple 0,000 Within-sample standard dev. 0,002
variance s, Sw
Bet_ween-s;elmple 0,000 Between-sample standard 0,001
variance s. dev. ss
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,075
check 0,022
value
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check

Thong sé: Tong Crom

(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#2, X, 52 w2 Homogeneity
Xt,1 Xt,2 check
1 0,403 0,402 0,402 0,000 0,000 according to
2 0,404 0,404 0,404 0,000 0,000 ISO 13528,
3 0,402 0,402 0,402 0,000 0,000 %22323 5}3
4 0,405 0,403 0,404 0,000 0,000 Michael Koch,
5 0,403 0,404 0,403 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 0,404 0,404 0,404 0,000 0,000
7 0,404 0,405 0,404 0,000 0,000
8 0,404 0,403 0,404 0,000 0,000
9 0,403 0,404 0,404 0,000 0,000
10 0,404 0,404 0,404 0,000 0,000
Homogeneity check
0,406
0,405 -
50,405 - . - B
g’ ] ]
50:404 % = . .
S 0.404 M evalue#t, xt1
'g o, Wyalue#2, xt,2
k0,403
? 0,403 —2 P
2 [ [
0,402 -
0,402 ' . ' '
5 10 15 20

NCEM-LPT-84

Number of samples 10
Number of replicates 2
General average % 0,404
Variance of sample 0,000 Standard dev. of sample 0.001
verages sz ’ averages sz )
Wlt_hm-sar;]ple 0,000 Within-sample standard 0,001
variance s,. dev. sw
Between-sample Between-sample standard
variance s- 0.000 | ey, Ss 0,001
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,040
check 0,012
value
Homogeneity OK
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém sodt 6 nhiem méi truong

Homogeneity check Thong so: Sat
(1SO 13528:2015) (M84)
Sample t value#l, | value#?, X, sZ w2 Homogeneity
Xt.1 Xt.2 check
1 1,123 1,127 1,125 0,000 0,000 according to
2 1,123 1,124 1,123 0,000 0,000 ISO 13528,
3 1,121 1,124 1,123 0,000 0,000 %22323 5-3
r.
4 1,128 1,128 1,128 0,000 0,000 Michael Koch,
5 1,121 1,121 1,121 0,000 0,000 Univ. Stuttgart
6 1,129 1,121 1,125 0,000 0,000
7 1,122 1,128 1,125 0,000 0,000
8 1,127 1,123 1,125 0,000 0,000
9 1,127 1,126 1,127 0,000 0,000
10 1,128 1,129 1,129 0,000 0,000
Homaogeneity check
1,130
1,199 L
*
1,128 * = s
1,127 = i
%1:126
E - +value#!, xt1
51,125
[ mvalue#2, xt.2
1,124 —y
§ 1,123 =2 N
1,122
1,121 * L
1,120 : . , .
5 10 15 20
NCEM-LPT-84
Number of samples 10
Number of replicates 2
General average x 1,125
Variance of sample 0,000 Standard dev. of sample 0.002
verages s2 ) averages sz ,
Wlt_hm-sanle 0,000 Within-sample standard 0,003
variance s, dev. sw
Bet_ween-s?mple 0,000 Between-sample standard 0,001
variance s; dev. ss
Expected standard deviation for proficiency assessment Opt 0,113
check 0,034
value
Homogeneity OK
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Trung tdm Quan trac mdi trudng mién Bac, Cuc Ki€ém soat 6 nhiém moi truong

Két qua danh gia do bén
Thong so Asen Cadimi Chi Kém Pong Mangan Sit Téng Crom
Miu (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 0,151 0,253 0,376 0,568 0,401 0,749 1,129 0,402
2 0,152 0,252 0,377 0,567 0,403 0,749 1,126 0,403
3 0,150 0,250 0,377 0,569 0,398 0,746 1,126 0,403
4 0,150 0,251 0,373 0,569 0,400 0,746 1,129 0,404
5 0,151 0,253 0,377 0,570 0,398 0,748 1,128 0,401
6 0,150 0,251 0,374 0,568 0,398 0,744 1,123 0,400
7 0,149 0,253 0,373 0,569 0,400 0,747 1,130 0,404
8 0,150 0,252 0,375 0,567 0,400 0,747 1,128 0,402
9 0,149 0,248 0,376 0,567 0,402 0,746 1,126 0,402
10 0,149 0,251 0,376 0,569 0,401 0,749 1,136 0,399
Tr“r(‘g)b"”h 0,150 0,251 0,375 0,568 0,400 0,747 1,128 0,402
Tr“?f‘()bi”h 0,149 0,250 0,375 0,569 0,401 0,746 1,125 0,404
0,3*Spr 0,005 0,008 0,011 0,017 0,012 0,023 0,034 0,012
| X-Y | 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,003 0,002
Két luan MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén MAu bén
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Phu luc 03. Két qua xir Iy thong ké tinh toan gia tri x*, s*

Két qua tinh todn gid tri x™, s* doi véi thong sé Asen

Algorithm A (As) Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
X* -6 0,140 0,138 0,137 0,136 0,135
X*+ 5 0,175 0,176 0,177 0,177 0,178
Lab 01 0,130 0,028 0,140 0,138 0,137 0,136 0,135
Lab_03 0,157 0,001 0,157 0,157 0,157 0,157 0,157
Lab_07 0,150 0,008 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Lab_08 0,139 0,019 0,140 0,139 0,139 0,139 0,139
Lab_09 0,118 0,040 0,140 0,138 0,137 0,136 0,135
Lab 11 0,201 0,044 0,175 0,176 0,177 0,177 0,178
Lab_15 0,165 0,008 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165
Lab_16 0,152 0,006 0,152 0,152 0,152 0,152 0,152
Lab_17 0,157 0,001 0,157 0,157 0,157 0,157 0,157
Lab 18 0,166 0,009 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166
Lab 19 0,165 0,008 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165
Lab_20 0,164 0,007 0,164 0,164 0,164 0,164 0,164
Lab_22 0,1515 0,006 0,152 0,152 0,152 0,152 0,152
Lab_24 0,165 0,008 0,165 0,165 0,165 0,165 0,165
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algorithm A (As) Xi IXi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
Lab_28 0,167 0,010 0,167 0,167 0,167 0,167 0,167
Lab_29 0,158 0,001 0,158 0,158 0,158 0,158 0,158
Lab_30 0,166 0,009 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166
Lab_33 0,16 0,003 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160
Lab_36 0,135 0,023 0,140 0,138 0,137 0,136 0,135
Lab 38 0,149 0,009 0,149 0,149 0,149 0,149 0,149
Lab 43 0,17 0,013 0,170 0,170 0,170 0,170 0,170
Lab 44 0,175 0,018 0,175 0,175 0,175 0,175 0,175
Lab_45 0,15 0,008 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Lab_46 0,134 0,024 0,140 0,138 0,137 0,136 0,135
Lab_49 0,154 0,004 0,154 0,154 0,154 0,154 0,154
Lab 50 0,167 0,010 0,167 0,167 0,167 0,167 0,167
new x* 0,158 0,157 0,157 0,157 0,156 0,156

MAD 0,008
new s* 0,012 0,013 0,013 0,014 0,014 0,014
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh toan gid tri x*, 8" doi véi thong sé Cadimi

A'gczgtdh)m A xi | |xi-med(xi)| | istiter. | 2nditer. | 3rditer. | 4thiter. | Sthiter. | 6Gthiter. | 7th iter.
Xt - 0,228 0,230 0,231 0,231 0,231 0231 | 0231
X<+ & 0,272 0,273 0,272 0,272 0,272 0272 | 0272
Lab_03 0.26 0,010 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0260 | 0,260
Lab_07 0,250 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 | 0,250
Lab_08 0,287 0,037 0272 0273 0,272 0,272 0,272 0272 | 0272
Lab_09 0,343 0,093 0272 0273 0,272 0,272 0,272 0272 | 0272
Lab_11 0,255 0,005 0,255 0,255 0,255 0,255 0,255 0255 | 0,255
Lab_12 0,215 0,035 0,228 0,230 0,231 0,231 0,231 0231 | 0,231
Lab_15 0,262 0,012 0,262 0,262 0,262 0,262 0,262 0262 | 0,262
Lab_16 0,250 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 | 0,250
Lab_17 0,25 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 | 0,250
Lab_18 0,257 0,007 0,257 0,257 0,257 0,257 0,257 0257 | 0,257
Lab_19 0,244 0,006 0,244 0,244 0,244 0,244 0,244 0244 | 0244
Lab_22 0,250 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 | 0,250
Lab_24 0,235 0,015 0,235 0,235 0,235 0,235 0,235 0235 | 0,235
Lab_28 0,250 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 | 0,250
Lab_29 0,237 0,013 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0237 | 0,237
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algczrci?)m A Xi [Xi - med(xi)| | 1stiter. 2nd iter. | 3rd iter. 4th iter. 5th iter. 6th iter. 7th iter.
Lab_30 0,262 0,012 0,262 0,262 0,262 0,262 0,262 0,262 0,262
Lab_32 0,222 0,028 0,228 0,230 0,231 0,231 0,231 0,231 0,231
Lab_33 0,24 0,010 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240
Lab_36 0,264 0,014 0,264 0,264 0,264 0,264 0,264 0,264 0,264
Lab_38 0,260 0,010 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260
Lab_40 0,2545 0,005 0,255 0,255 0,255 0,255 0,255 0,255 0,255
Lab_43 0,25 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Lab_44 0,247 0,003 0,247 0,247 0,247 0,247 0,247 0,247 0,247
Lab_45 0,25 0,000 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Lab_46 0,213 0,037 0,228 0,230 0,231 0,231 0,231 0,231 0,231
Lab_48 0,265 0,015 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Lab_49 0,264 0,014 0,264 0,264 0,264 0,264 0,264 0,264 0,264
new x* 0,250 0,251 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252 0,252
MAD 0,010
new s* 0,015 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,013 0,013
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh toan gid tri x*, 8" doi véi thong sé Chi

AT | x| i-meded)l| stiter. | 2nditer. | Srditer. | dthiter. | Sthiter. | Gthiter
X 5 0,337 0,337 0,336 0,336 0,335 0335
Xk + 8 0,406 0,410 0,412 0,414 0,414 0415
Lab_01 1,137 0,766 0,406 0,410 0412 0414 0,414 0415
Lab_03 0,419 0,048 0,406 0,410 0,412 0,414 0,414 0415
Lab_07 0,360 0,012 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360
Lab_09 0435 0,064 0,406 0,410 0412 0414 0,414 0415
Lab_10 0,36 0,012 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360 0,360
Lab_11 0371 0,001 0371 0371 0371 0371 0371 0371
Lab_12 0,391 0,020 0,391 0,391 0,391 0,391 0,391 0,301
Lab_15 0,374 0,003 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0374
Lab_16 0,358 0,014 0,358 0,358 0,358 0,358 0,358 0,358
Lab_17 0,38 0,009 0,380 0,380 0,380 0,380 0,380 0,380
Lab_18 0,385 0,014 0,385 0,385 0,385 0,385 0,385 0,385
Lab_19 0371 0,001 0371 0371 0371 0371 0371 0371
Lab_22 0,387 0,016 0,387 0,387 0,387 0,387 0,387 0,387
Lab_24 0,345 0,027 0,345 0,345 0,345 0,345 0,345 0,345
Lab_28 0,404 0,033 0,404 0,404 0,404 0,404 0,404 0,404
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

AT | x| ki-med() | stiter. | 2nditer. | 3rditer. | athiter. | Sthiter. | 6thiter
Lab_29 0,357 0,015 0,357 0,357 0,357 0,357 0,357 0,357
Lab_30 0375 0,004 0,375 0375 0,375 0375 0,375 0375
Lab_32 0,254 0118 0,337 0,337 0,336 0,336 0,335 0,335
Lab_33 035 0,022 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Lab_36 0,394 0,023 0,394 0,394 0,394 0,394 0,394 0,394
Lab_38 0,393 0,022 0,393 0,393 0,393 0,393 0,393 0,393
Lab_40 0,3561 0,015 0,356 0,356 0,356 0,356 0,356 0,356
Lab_43 035 0,022 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Lab_44 042 0,049 0,406 0,410 0412 0,414 0414 0,415
Lab_45 034 0,032 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340
Lab_46 0,362 0,010 0,362 0,362 0,362 0,362 0,362 0,362
Lab_48 0,370 0,002 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370 0,370
Lab_49 0372 0,001 0372 0372 0372 0372 0372 0372
new x* 0372 0374 0374 0,375 0375 0375 0375

MAD 0,015
new s* 0,023 0,024 0,025 0,026 0,026 0,027 0,027
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh todn gid tri x*, s* doi véi thong sé Pong

A'go(ghh)m A i xi - med(xi)] |  1stiter. ond iter. 3rd iter. ath iter. 5th iter.
X* - 8 0,388 0,387 0,385 0,384 0,384
X+ 5 0,412 0,415 0,417 0,418 0,419
Lab_01 0,388 0,012 0,388 0,388 0,388 0,388 0,388
Lab_03 0.40 0,000 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Lab_07 0,395 0,005 0,395 0,395 0,395 0,395 0,395
Lab_08 0,239 0,161 0,388 0,387 0,385 0,384 0,384
Lab_09 0,416 0,016 0,412 0,415 0,416 0,416 0,416
Lab_10 0,40 0,000 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Lab_11 0,398 0,002 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398
Lab_12 0,386 0,014 0,388 0,387 0,386 0,386 0,386
Lab_15 0,401 0,001 0,401 0,401 0,401 0,401 0,401
Lab_16 0,412 0,012 0,412 0,412 0,412 0,412 0,412
Lab_17 0,40 0,000 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Lab_18 0,406 0,006 0,406 0,406 0,406 0,406 0,406
Lab_19 0,405 0,005 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405
Lab_20 0,390 0,010 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390
Lab_22 0.415 0,015 0,412 0,415 0,415 0.415 0,415
Lab_24 0.40 0,000 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

AIgo(rCi'EBm A Xi [Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
Lab_27 0,369 0,031 0,388 0,387 0,385 0,384 0,384
Lab_28 0,416 0,016 0,412 0,415 0,416 0,416 0,416
Lab_29 0,404 0,004 0,404 0,404 0,404 0,404 0,404
Lab_30 0,403 0,003 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403
Lab_32 0,355 0,045 0,388 0,387 0,385 0,384 0,384
Lab_33 0,41 0,010 0,410 0,410 0,410 0,410 0,410
Lab_36 0,40 0,000 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Lab_38 0,418 0,018 0,412 0,415 0,417 0,418 0,418
Lab_40 0,4007 0,001 0,401 0,401 0,401 0,401 0,401
Lab_43 0,40 0,000 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Lab_44 0,398 0,002 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398
Lab_45 0,42 0,020 0,412 0,415 0,417 0,418 0,419
Lab_46 0,415 0,015 0,412 0,415 0,415 0,415 0,415
Lab_48 0,402 0,002 0,402 0,402 0,402 0,402 0,402
Lab_49 0,399 0,001 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399
Lab_50 0,39 0,010 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390
new x* 0,400 0,401 0,401 0,401 0,401 0,401
MAD 0,006
new s* 0,008 0,010 0,011 0,011 0,012 0,012
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh todn gid tri x*, s” doi véi thong sé6 Kém

A'go(rzitn*;m A i xi - med(xi)] |  1stiter. ond iter. 3rd iter. ath iter. 5th iter.
X* - 8 0,539 0,538 0,537 0,537 0,537
X+ 5 0,594 0,598 0,600 0,601 0,601
Lab_01 0,593 0,027 0,593 0,593 0,593 0,593 0,593
Lab_03 0,57 0,004 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570
Lab_07 0,700 0,134 0,594 0,598 0,600 0,601 0,601
Lab_08 0,512 0,054 0,539 0,538 0,537 0,537 0,537
Lab_09 0.47 0,096 0,539 0,538 0,537 0,537 0,537
Lab_10 0,58 0,014 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580
Lab_11 0,596 0,030 0,594 0,596 0,596 0,596 0,596
Lab_12 0,559 0,007 0,559 0,559 0,559 0,559 0,559
Lab_15 0,560 0,006 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Lab_16 0,549 0,017 0,549 0,549 0,549 0,549 0,549
Lab_17 0,56 0,006 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Lab_18 0,568 0,002 0,568 0,568 0,568 0,568 0,568
Lab_19 0571 0,005 0571 0,571 0571 0,571 0,571
Lab_20 0,540 0,026 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540
Lab_22 0,596 0,030 0,594 0,596 0,596 0,596 0,596
Lab_24 0.56 0,006 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algo(rzi':]r;m A Xi [Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
Lab_27 0,563 0,003 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563
Lab_28 0,587 0,021 0,587 0,587 0,587 0,587 0,587
Lab_29 0,558 0,008 0,558 0,558 0,558 0,558 0,558
Lab_30 0,540 0,026 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540
Lab_32 0,588 0,022 0,588 0,588 0,588 0,588 0,588
Lab_33 0,56 0,006 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Lab_36 0,56 0,006 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Lab_38 0,577 0,011 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577
Lab_40 0,5644 0,002 0,564 0,564 0,564 0,564 0,564
Lab_43 0,57 0,004 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570
Lab_44 0,569 0,003 0,569 0,569 0,569 0,569 0,569
Lab_45 0,61 0,044 0,594 0,598 0,600 0,601 0,601
Lab_46 0,552 0,014 0,552 0,552 0,552 0,552 0,552
Lab_48 0,600 0,034 0,594 0,598 0,600 0,600 0,600
Lab_49 0,580 0,014 0,580 0,580 0,580 0,580 0,580
Lab_50 0,56 0,006 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
new x* 0,566 0,568 0,569 0,569 0,569 0,569
MAD 0,012
new s* 0,018 0,020 0,021 0,021 0,022 0,022
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh todn gid tri x*, s* doi véi thong sé Mangan

Algc()lclt:)m A Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
X* -6 0,728 0,723 0,721 0,719 0,718
X*+ 0 0,772 0,771 0,772 0,773 0,774
Lab_01 0,72 0,030 0,728 0,723 0,721 0,720 0,720
Lab_03 0,74 0,010 0,740 0,740 0,740 0,740 0,740
Lab_07 0,750 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab_08 0,756 0,006 0,756 0,756 0,756 0,756 0,756
Lab_09 0,889 0,139 0,772 0,771 0,772 0,773 0,774
Lab_10 0,80 0,050 0,772 0,771 0,772 0,773 0,774
Lab 11 0,775 0,025 0,772 0,771 0,772 0,773 0,774
Lab_12 0,739 0,011 0,739 0,739 0,739 0,739 0,739
Lab 14 0,71 0,040 0,728 0,723 0,721 0,719 0,718
Lab_15 0,743 0,007 0,743 0,743 0,743 0,743 0,743
Lab_16 0,737 0,013 0,737 0,737 0,737 0,737 0,737
Lab_17 0,75 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab_18 0,755 0,005 0,755 0,755 0,755 0,755 0,755
Lab_19 0,745 0,005 0,745 0,745 0,745 0,745 0,745
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algorithm A

(Mn) Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
Lab_20 0,760 0,010 0,760 0,760 0,760 0,760 0,760
Lab 22 0,765 0,015 0,765 0,765 0,765 0,765 0,765
Lab_24 0,70 0,050 0,728 0,723 0,721 0,719 0,718
Lab_25 0,4 0,350 0,728 0,723 0,721 0,719 0,718
Lab_27 0,755 0,005 0,755 0,755 0,755 0,755 0,755
Lab_28 0,750 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab_29 0,751 0,001 0,751 0,751 0,751 0,751 0,751
Lab_30 0,722 0,028 0,728 0,723 0,722 0,722 0,722
Lab 32 0,586 0,164 0,728 0,723 0,721 0,719 0,718
Lab_33 0,75 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab_36 0,75 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab 38 0,758 0,008 0,758 0,758 0,758 0,758 0,758
Lab_40 0,7309 0,019 0,731 0,731 0,731 0,731 0,731
Lab_43 0,75 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
Lab 44 0,744 0,006 0,744 0,744 0,744 0,744 0,744
Lab_45 0,77 0,020 0,770 0,770 0,770 0,770 0,770
Lab_46 0,732 0,018 0,732 0,732 0,732 0,732 0,732
Lab 48 0,736 0,014 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algorithm A

(Mn) Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter. 5th iter.
Lab_49 0,756 0,006 0,756 0,756 0,756 0,756 0,756
Lab_50 0,75 0,000 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
new x* 0,750 0,747 0,746 0,746 0,746 0,746

MAD 0,010
new s* 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,019
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh todn gid tri X', S* doi véi théng sé Tong Crom

Algorithm A (Cr) Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter.
X*-0 0,365 0,363 0,362 0,362
X*+ 5 0,441 0,443 0,444 0,445
Lab_03 0,35 0,053 0,365 0,363 0,362 0,362
Lab_07 0,380 0,023 0,380 0,380 0,380 0,380
Lab_09 0,436 0,033 0,436 0,436 0,436 0,436
Lab_11 0,402 0,001 0,402 0,402 0,402 0,402
Lab_12 0,390 0,013 0,390 0,390 0,390 0,390
Lab_14 0,296 0,107 0,365 0,363 0,362 0,362
Lab_15 0,395 0,008 0,395 0,395 0,395 0,395
Lab_16 0,411 0,008 0,411 0,411 0,411 0,411
Lab_17 0,43 0,027 0,430 0,430 0,430 0,430
Lab_18 0,415 0,012 0,415 0,415 0,415 0,415
Lab_19 0,422 0,019 0,422 0,422 0,422 0,422
Lab_22 0,419 0,016 0,419 0,419 0,419 0,419
Lab_24 0,35 0,053 0,365 0,363 0,362 0,362
Lab_28 0,420 0,017 0,420 0,420 0,420 0,420
Lab_29 0,382 0,021 0,382 0,382 0,382 0,382
Chuong trinh thtr nghiém thanh thao NCEM-LPT-84 Trang 57




Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algorithm A (Cr) Xi IXi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter.
Lab_30 0,386 0,017 0,386 0,386 0,386 0,386
Lab 32 0,485 0,082 0,441 0,443 0,444 0,445
Lab 33 0,39 0,013 0,390 0,390 0,390 0,390
Lab_36 0,404 0,001 0,404 0,404 0,404 0,404
Lab_38 0,427 0,024 0,427 0,427 0,427 0,427
Lab_40 0,4072 0,004 0,407 0,407 0,407 0,407
Lab_43 0,38 0,023 0,380 0,380 0,380 0,380
Lab_44 0,44 0,037 0,440 0,440 0,440 0,440
Lab 45 0,41 0,007 0,410 0,410 0,410 0,410
Lab_46 0,488 0,085 0,441 0,443 0,444 0,445
Lab 48 0,391 0,012 0,391 0,391 0,391 0,391
Lab_49 0,387 0,016 0,387 0,387 0,387 0,387
Lab_50 0,39 0,013 0,390 0,390 0,390 0,390
new x* 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403
MAD 0,017
new s* 0,025 0,027 0,027 0,028 0,028
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Két qua tinh todn gid tri X', 8" doi véi théng sé St

Algorithm A (Fe) Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter.
X* -6 1,081 1,072 1,069 1,068
X*+ 5 1,259 1,250 1,250 1,251
Lab_01 11 0,070 1,100 1,100 1,100 1,100
Lab_03 1,23 0,060 1,230 1,230 1,230 1,230
Lab 07 1,125 0,045 1,125 1,125 1,125 1,125
Lab_08 0,781 0,389 1,081 1,072 1,069 1,068
Lab_09 1,32 0,150 1,259 1,250 1,250 1,251
Lab 11 1,197 0,027 1,197 1,197 1,197 1,197
Lab_12 1,081 0,089 1,081 1,081 1,081 1,081
Lab_14 0,92 0,250 1,081 1,072 1,069 1,068
Lab_15 1,150 0,020 1,150 1,150 1,150 1,150
Lab 16 1,194 0,024 1,194 1,194 1,194 1,194
Lab 17 1,18 0,010 1,180 1,180 1,180 1,180
Lab_18 1,24 0,070 1,240 1,240 1,240 1,240
Lab 19 1,22 0,050 1,220 1,220 1,220 1,220
Lab_20 1,150 0,020 1,150 1,150 1,150 1,150
Lab_22 1,15 0,020 1,150 1,150 1,150 1,150
Lab 24 1,17 0,000 1,170 1,170 1,170 1,170
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Trung tdm Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém sodt 6 nhiém maéi truong

Algorithm A (Fe) Xi |Xi - med(xi)| 1st iter. 2nd iter. 3rd iter. 4th iter.
Lab_25 1,12 0,050 1,120 1,120 1,120 1,120
Lab_27 1,112 0,058 1,112 1,112 1,112 1,112
Lab_28 1,22 0,050 1,220 1,220 1,220 1,220
Lab_29 1,18 0,010 1,180 1,180 1,180 1,180
Lab_30 1,13 0,040 1,130 1,130 1,130 1,130
Lab_33 1,09 0,080 1,090 1,090 1,090 1,090
Lab_36 1,13 0,040 1,130 1,130 1,130 1,130
Lab_38 1,174 0,004 1,174 1,174 1,174 1,174
Lab_43 1,20 0,030 1,200 1,200 1,200 1,200
Lab_44 1,23 0,060 1,230 1,230 1,230 1,230
Lab_45 0,17 1,000 1,081 1,072 1,069 1,068
Lab_46 1,21 0,040 1,210 1,210 1,210 1,210
Lab_48 1,18 0,010 1,180 1,180 1,180 1,180
Lab_49 1,152 0,018 1,152 1,152 1,152 1,152
Lab_50 1,17 0,000 1,170 1,170 1,170 1,170
new x* 1,170 1,161 1,160 1,159 1,159

MAD 0,040
new s* 0,059 0,059 0,060 0,061 0,061
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soat 6 nhiém moi trudong

Phu luc 04. Cac biéu miu chuwong trinh thir nghiém thanh thao NCEM-LPT-84

TRUNG TAM QUAN TRAC MOI TRUGNG MIEN BAC Biéu méu: LPT-01

BAN TO CHUC THU _'\'(:}HIEH THANH THAO
Bia chi: s6 556, dutmg Nguyen Vin Cir, quin Long Bién, TP. Ha Noi
Dién thoar: 024 3 872 6845

CHUONG TRINH THU NGHIEM THANH THAO NAM 2023

PHIEU NHAN MAU THU NGHIEM
MA CHUONG TRINH: NCEM-LPT-84

Pé dam bao cho chuong trinh duoc thyue hién ding ké hoach va miu thir nghiém
khong bj anh hudng trong qua trinh van chuyén dén PTN®), sau khi nhin duge miu dé
nghi PTN dién day du théng tin va giri dén Ban t6 chire thir nghiém thanh thao - Trung
tim Quan tric méi trrdmg mién Bic — Cuc Kiém soat 6 nhiém méi trudng theo dia chi
bén dudi qua fax, email hodc buu dién.

Mai s6 phong thi nghiém tham gia" : l:l

Miu thir nghiém dén PTN ngay: ... Fovas 12023

Tinh trang méu (tich diu X vao 6 twong iing);

* Nguyén ven D * D6 v I:l * Khac I:l
Tinh trang tai liéu giri kém:
*Piyda | | * Khong diy da [ | *Khic ||

Tai liéu giri kém bao gdm: (1) Hudng din cho phong thi nghiém 03 trang;

(2) Phiéu nhin miu thir nghiém 01 trang; (3) Phiéu két qua thir nghiém 01 trang.
Ghi chii:

(*) Phong thi nghiém
(**) Md so cua PTN tham gia do Ban t6 chirc cung cap kém theo tai liéu
................ , ngay ......thang.....nam 2023
Dai dién don vi
(Ky va ghi ro ho tén)

Ban to chirc thir nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric méi triromg mién Bic
Dia chi: so 556, dwdng Neguyvén Van Cir, phuweong Gia Thuy, qudn Long Bién, Ha Ngi
Bién thoai: 024.3872 68435

Neweoi lién hé: Chi Vit Thi Hién - Dien thoai: 0977120869

Email: cemlab_pt@vea.gov.vn ; Hienvt388@gmail com

Chuong trinh thir nghiém thanh thao NCEM-LPT-84 Trang 61



Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soat 6 nhiém moi trudong

TRUNG TAM QUAN TRAC MOI TRUGONG MIEN BAC Biéu miu: LPT-02

BAN 'I'{'}_ CHUC THU NGHIEM THANH THAO
Bia chi: s6 556, duémg Nguyén Vin Cir, quin Long Bién, TP. Ha Nai
bién thoai: 024 3 872 6845

CHUONG TRINH THU NGHIEM THANH THAO NAM 2023

HUONG DAN CHO PHONG THi NGHIEM
MA CHUONG TRINH: NCEM-LPT-84

Ban té chirc thir nghiém thanh thao, Trung tam Quan tric moi truong mién Bic
(NCEM-LPT) xin gui téi Quy PTN ban hudng dan chi tiét thuc hién chuong trinh thir
nghiém thanh thao. NCEM-LPT dé nghi Quy PTN doc k¥ va tuin thu theo cic budc
thire hién néu trong Hudéng dan.

I. THONG TIN CHUNG

1. Théng tin vé chwong trinh

- Ma chuong trinh: NCEM-LPT-84

- Pon vi chuin bi mau: mau dugc chuin bi tai Phong Thi nghiém, Trung tim Quan
tric moi truong mién Bic, Cuc Kiém sodt 6 nhiém méi truong;

- Nén mau: nude mat

- Thoi gian:

+Chudn bi mau thir nghiém: 10/07/2023;

+ Bt dau giri mau t6i cdc PTN: 11/07/2023;

+ Cdac PTN tham gia giri tra két qua cho Ban té chire: 02/08/2023;
+ Ban t6 chirc giri bdo cdo dén cac PTN tham gia: 14/08/2023;

- Hinh thitc chuyén miu: miu chuyén phat nhanh téi PTN tham gia.

2. Miu thir nghiém

- MJi phong thi nghiém tham gia duge cung cap t6i da 01 miu nude, miu duge
chira trong Gng thiy tinh thé tich 30ml va ¢é ky hiéu twong img la M84;

- Lugng miu trong mdi ong c6 thé tich 25 ml/éng.

- Tinh trang bao quan:

+ Mdu M84: bao quan lanh, bang axit HNO;, pH<2;

- Mdiu ciia chwong trinh 12 miu mi sau khi cic PTN tham gia nhin miu tir
Ban té chirc va tién hanh pha lodng theo ty 1§ yéu ciu. Cac thong s6 thir nghiém va
khoang nong d trong mau sau khi thyc hién pha lodng theo yéu ciu tai Muc IL1 trong
Hudéng dan nay duge trinh bay trong Bang 1.
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém soét 6 nhieém mdi truong

r_ TRUNG TAM QUAN TRAC MOI TRUONG MIEN BAC Biéu mau: LPT-02
BAN TO CHUC THU NGHIEM THANH THAO
Pia chi: s 556, dudng Nguyén Van Cir, quin Long Bién, TP, Ha Noi
bién thoai: 024 3 872 6845

Bang 1. Thong sé va khoang ndng dd trong miu sau khi pha loing

STT Théng s6 thir nghiém Pon vi Khoang nong dé

1 | Asen (As) mg/L 0,01 = 10,00
2 | Cadimi (Cd) mg/L 0,01 = 10,00
3 | Chi(Pb) mg/L 0,01 + 10,00
4 | Pong (Cu) mg/L 0,01 + 20,00
5 Kém (Zn) mg/L 0,01 + 20,00
6 | Mangan (Mn) mg/L 0,01+ 10,00
7 | Tong Crom (Cr) mg/L 0,01+ 10,00
8 | Sit(Fe) mg/L 0,1 + 50,00

- Khi nhan miu PTN phai kiém tra xem méu c6 bi dd, v&, mat niém phong va dién
diy du thong tin vao Biéu miu LPT-01, giri vé cho Ban té chirc qua E-mail.

3. Tai liéu

Pé dam bao tinh thong nhét va bao mét thong tin, Ban t6 chirc gri téi PTN tham gia
cac tai liéu kém theo mau thir nghiém, cu thé nhur sau

- 01 phiéu nhian miu thir nghiém (Biéu mau: LPT-01);

- 01 huéng dan cho PTN tham gia (Biéu mau: LPT-02);

- 01 phiéu bao cdo két qua thir nghiém (Biéu méu: LPT-03).
I1. HUONG DAN CHI TIET

1. Chuén bi miu thir nghiém ciia chwong trinh

Mau thir nghiém cuia chuong trinh 14 miu sau khi PTN tham gia tién hanh pha loang
mau theo ty 1é 1:20 tir miu géc ma Ban td chire giri dén.

PTN dugc yéu ciu pha lodng méau thir nghiém theo ciing mét céch thirc dé dam bao
mau thir nghiém giira cic PTN tham gia 1a nhur nhau, dng nhét, cu thé nhr sau:
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Ki€ém soat 6 nhiém moi trudong

TRUNG TAM QUAN TRAC MOl '['lﬁlilffﬁt'i MIEN BAC Biéu mau: LPT-02
BAN TO CHUC THU NGHIEM THANH THAO

Bia chi: 56 556, dudmg Nguyén Vin Cir, quin Long Bién, TP. Hia Ndi

Pién thoai: 024 3 872 6845

)

Sﬁ: dl_ll];; ;;ipet—thﬁy li—nh i{;s_li’ll]mql, lay ch}nh ;ai(: 101;;1 I;]éll—;h;"l' ng];ié;]1 YE'I’O binh
dinh mirc thiiy tinh 200ml, dinh mikc téi vach bing axit HNO: 1%.

+ Cdc dung cu sir dung dé chuan bi méau phai dam bao dé chinh xdc, sach.

2. Bio cio két qua

PTN chi béo céo két qua phén tich céac thong so trong mau sau khi pha loang tai PTN
theo huéng dan cta Ban t6 chire (khong bdo cao nong do trong mau goc).

PTN gilen diy du théng tin vao Phiéu béo cdo két qua thir nghiém (Biéu mdu: LPT-03)
va gtri vé cho Ban to chirc trirde ngay 02/08/2023.

Cac phong thi nghiém cting duge yéu céu tinh todn va bao cdo udc lugng dé khong
dam bao do cho mﬁi két qua bdo cdo. PJ khong dam bao do duge ude lugng ¢ do tin
cay 95% vdi hé s6 phu k=2.

Dé tranh thit lac Phiéu béo cdo két qua va ciing dé thudn tién cho cic PTN tham gia,
Ban t6 chirc dé nghi PTN giri dong théi qua buu dién va scan giri qua email theo dia chi
li€n hé bén dudi.

3. An toan

- Mau thir nghiém chi dwgc sir dung trong phong thi nghiém;

- Cac cén b tham gia phén tich phai c¢é kinh nghiém va duge dao tao vé cc canh
béo can thiét khi thyc hién phén tich nhu chuin bi mau, chuan bi héa chat...

- Su dung kinh an toan, gang tay, va ti hit trong qua trinh thyre hién phan tich

Ban to chire thir nghiém thanh thao, Trung tim Quan tric mi truong mién Bic
Dia chi: s6 556, dwong Nguyen Van Civ, phwong Gia Thuy, gudn Long Bién, TP. Ha Noi
Pién thoai: 024.3872 6845

Negieai lién hé: Chi Vi Thi Hien - Dién thoai: 0977120869

Email: cemlab_pti@vea.gov.vn ; Hienvi388@ gmail com
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Trung tam Quan trac moi truong mién Bac, Cuc Kiém soét 6 nhieém mdi truong

r TRUNG TAM QUAN TRAC MOI TRUONG MIEN BAC Biéu méu: LPT-03
BAN TO CHUC THU NGHIEM THANH THAO
Bia chi: 56 556, dutmg Nguyén Vin Cir, quin Long Bién, TP, Ha Noi
Bién thoai; 024 3 872 6845

CHUONG TRINH THU NGHIEM THANH THAO NAM 2023

PHIEU BAO CAO KET QUA THU NGHIEM
MA CHUONG TRINH: NCEM-LPT-84

1. Ma PTN tham gia:

(Deé nghi ghi md PTN cd phdan chit va phdn so nle trong giay thong bdo tham gia)

2. Két qua thir nghiém

STT| Ténchitiéu | Domvi | Phuongphip thirnghi¢m | Kétqua + U*
1 Asen (As) mg/L
2 | Cadimi (Cd) mg/L
3 | Chi(Pb) mg/L
4 Déing (Cu) mg/L
5 | Kém(Zn) mg/L
6 | Mangan (Mn) mg/L
7 | Téng Crom (Cr) mg/L
8 | Sat(Fe) mg/L
wees e, HEQY . thdng......ndm 2023
Xdc nhin cua Co quan Dai dién Phong thi nghiém
(Ky, ghi ré ho tén va dong dau) (K v ghi vd ho tén)

U*: d6 khéng dam bao do, bdo cdo ciing dom vi tinh vdi két qua thir nghiém
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